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α˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˹͊ ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ͊ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣͭ͟ ͔ͤ͊ 

͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͙ͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͦ͟͞ ͎ͦ 

͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ˳͍͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͫͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ ̅ͦͤ͒ͦͭ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ 

˽͔ͪͫͨ͊-˻ͻ͙ͪ͒ ό˽˻˹́ύ ͙ ́ ͍͙͙͎ͤͤ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ α˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊έΣ 

͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͤ ͦ͒ ͙͙̅ͤͫͦͭ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ˽͍͙͊ͪͦ͟ ͙ ͙͍͒ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͙̅ͤͫ͊͟ ͙ 

˨͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ό{{t!ύΣ ˶͙͍͙ͭ͊ͤ͊͞ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ ˩̂ ͊͘ ͔͔͊ͤͥ͟͞ ͤ͊ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͙͔͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ˸ˬ˿˽˽Σ ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͨͪͯ͟ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ˹͊ͼ͙͙ ό̂˹˨˽ύΦ 

 

˥͍͙͊ͤ͡ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ ͙ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊;͙ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ ͔ͫ ˨͔ͦͤͫ͟ ˩ͣ͊ ͙ ˸͔͊͒ͦͤͫͦ͟͟ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ.  

͔͙̂ͪ͒ͤͼ͙: ˾ ͔͙ͦ͋ͪͭͤ͊ ˣͪ͊͊ͤͦͫ͊͟͞Σ ˸͔͙ͭͦ͒͊͞ ˤ͔͔͍͙ͫ͟͡Σ ˸͔ͤ͊͟ ˿͙͍ͨͪͦͫ͊͟ 

 

ˮ͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊: 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊-

˿͔ͭͦͪ͟ ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͎͙ͫͤͪ͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͊͞ ͍͍͙ͨͦͪͯ͊͘͞͠ ͎͙ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͭͣ͊ ό͙ͭͣͦͭ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

ͤ͊ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˹˽ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͙ ͙ͭͣͦͭ ͤ͊ ͍͙͙͎́ͤͤ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ aY мо Lt! 9b лн мт 

α˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͍ͦ 

ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊έΣ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͤ ͦ͒ ͙͙̅ͤͫͦͭ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ 

˽͍͙͊ͪͦ͟ ͙ ͙͍͒ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͙̅ͤͫ͊͟ ͙ ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ό{{t!ύΣ ˶͙͍͙ͭ͊ͤ͊͞, ΄ͭͦ 

͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͭͣ͊ ͙ ͔͒͊͒ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͊͘ ͍͙ͨͦͫͦ͟ 

͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͞ ͊ ͙ ͎͔͔ͪ͊͒ͥ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͨͪͭͫͭ͟͟ ͙͍͙ͭͣͦΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͊͞ 

͙͍͔ͫͭ͊ͤͯ͊ͣ͟ ͍ͯ͟͡;͔ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͙ͭͣ ͦ͒ ˿͔ͭͦͪͦ͟  ͭ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙ ͙ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͦ͒ͤͦͫ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͞ ͊ͤ͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ  ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡ - 

͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͦͨͺ͔͊ͭͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

͍̂ͨͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͊͘ ͼ͔ͦͫͤ͊ͭ͊͡ ͍ͯ͟͡;͔ͤͦͫͭ ͍ͦ ͔ͨͪͦͭͤ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͔͋ͪͦͤͭ͞ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ (͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎-͙͒ͤ ˾͙ͫͭͦ ˽͙͎͊ͦͪ͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͙͔͙ͫͦͪͫͭͤ͟ ͍ͦ 

͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ α˴ͯͭͯͪͤͦ͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ά), ͙ͦ͟ ͎͙ ͔͙ͫͨͦ͒͡ ͫͦ ͔͙ͨͪͦͭͤͦͭ͟ ͙ͭͣΣ ͎͙͙͔ͦͪͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊͘ 

͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙Σ ͙ͤ͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦͫͦͤ͊͘ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΣ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͙ ͍͙͙͙͔ͭ͘ ͤ͊ 

͍ͯͨͪ͊͊ͭ͊Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙͙͍͙ͨ͊ͭͤͦͭ ͦ͒ͤ ͦͫ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭͦͭΣ ͦ͟͞ 

͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡΄͔ ͫͦ ͍͙ͨͦͫͦ͟ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ˿͙ͭͯ͒͊͞.  

ˮ͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;ͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͙͋ͦͦ͘͡ ͦ͒ ˿͔ͦͨ͟͞ ͊͘ ͨͦͣͦ΄ͭ ͊ ͙ͨͪ ͔͔͙͔ͭͪͤͫͭ͟ 

͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͙  

˩͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟ ͦ͒ ͍͙͙͎ͭͤͤ-͔ͨͪͦͭͦͭ͟ α˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͍ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊έΣ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͤ ͦ͒ ͙͙̅ͤͫͦͭ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ˽͍͙͊ͪͦ͟ ͙ ͙͍͒ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͙̅ͤͫ͊͟ ͙ ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 

ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ό{{t!ύΣ ˶͙͍͙ͭ͊ͤ͊͞ ͘ ͊ ͔͔͙͔ͫͨͦ͒ͤͭ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  
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˾˩˭ˮ˸˩ 

˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͎͙ ͦͨͺ͊͊͠ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ 

͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͊͘ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ 

ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ ͋ͪΦ мрлκнллтύΣ ͫͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ мтмрл ha. ˭ ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞Σ ͊͘ 

͍ͨͪ ͨ͊ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͙͔͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͙ ͍͙͙͙͊ͦͪͪ͊ͤ͘͡ ͦͦͯ͟͡ сллл ha, ͟ ͙ͦ ͦͤ͟ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔͙͒ͦ͒͊͒ͤ ͍ͦ 

нллт ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡Σ ͫͦ ͍͙͙ͤ͊ͫͦͦͭ͟͞ ͍͍ͪ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ όнслл Ƴύ ͔ ͔ͭͪͭ͊ ͨͦ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˿͔ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͙ ˽͔͎͙͊ͦͤͫͭ͊͟͡ ͊ 

˴͙ͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟Φ ˹͊ ͔͍͔ͫͪ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͫͦ ͣ͊͊ͭ͊͡ ̇͊ͨ͊ͪͫ͊͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ͙ ͔͍ͨͪ͊ͦͭ͡ ˦͍͊͊ͭͦ όммсф 

ƳύΣ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ ͍͔ͦ͒ͦͤ͊ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͙͎͊͡Σ ͊ ͤ͊ ͎ͯ͞ ͔ͨͪͯ͟ ͔͍ͨͪ͊ͦͭ͡ ˣ͙͎͊͡ όмрлр ƳύΣ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͒ͦͪͯ͊͘ 

˹͔͔ͪ͒ͫ͊͟ ˽͙͊ͤͤ͊͡ όнмнр Ƴύ ͍ͦ ˥ͪͼ͙͊͞Φ ˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˣ͊͋͊ 

˽͙͊ͤͤ͊͡ ͊͘ͺ͊͊͠ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ офсΣс ƪƳ2Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ офΣт ƪƳ2 ͔ͫ ͤ͊͒ нллл Ƴ όaƛƭŜǾǎƪƛΣ нлммύΦ ˮͣ͊ 

͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔͙͙͙ͣͪ͒͊ͤͫ͟͞ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͤ͊ ͔͎͔ͨͪͦͭ͊ͥ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ нр ƪƳΣ ͊ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟͟ ͫͦ 

͙͔͙ͫͣͭͪ;͔ͤ ͙͎͔͒͘͡ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙ͨ͊ͤͤͫͦͭͦ͟͡ ͙͋ͦ͡ ͔ ͔͍ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͦ͒͒͊͡;͔ͤͦ ͦ͒ ˽͔͎͙͊ͦͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͙ 

˽͔ͪͫͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡Φ ˻͒ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͙͋ͦ͡Σ ͔ͫ ͍͍ͦ͒ͦͯ͊͊ͭ͞ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙ͤ ͙͋͊͡Σ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊ 35 

͍͍͍͙ͪͦ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͦ͒ нллл ƳΦ ˻͍͔ͫͤ ͍͙͙ͤ͊ͫͦͦͭ͟͞Σ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ όнслм ƳύΣ ͙͙ͨͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͟ ͔ͫΥ ˿͙͍ͭ όнпсу 

ƳύΣ ˤ͔͔͙ͭͪͤͼ͊ όнпнл ƳύΣ ˸ͯ͊͘ όнорм ƳύΣ ˣͦ͊͞ͽ͙͔͍ ˤ͍ͪ όноом ƳύΣ ˤ͙ͫͦ͊͟ ̉ͯ͊͟ όнмун ƳύΣ ˤ͔ͪͭ΄͊͟ 

όнлмл Ƴύ ͙ ͒ͪΦ  

˥͔ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͎ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͙ͭͨ;͔ͤ ͻͦͪͫͭ ͊͞ ;͙ͤ͊ͭ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔͙ͨ͊ͦͦͫ͘͟͡͞ ΄͙ͪ͟͡ͼ͙ ͙ ͎͙͙ͪ͊ͤͭΣ ͙ͦ͟ 

ͨͦ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͙ ͔͙͍͔ͪͦͤ͘ ͨ͊ͭ ͔ͫ ͙͔͙ͦͭͪͤ͟ ͍ͦ ͔͙ͫͪ͒΄͙ͤͦͭ ͔͒͡Φ ˥͍͙͊ͤͦͭ͡ ͎ͪ ͔͔͋ ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ 

͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͫͦ ͍͍ͪͦͭ ˴͙ͦ͘͞ ˴͔͊ͣͤ όнмот ƳύΣ ͊ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ˥ͪͼ͙͊͞Φ ˴ͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͊ͨ͊͒͘Σ 

ͦ͒ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͙͍͒ͦͯ͊͊ͭ͘͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙ͤ ͎͔͔͙ͪ͋ͤ ͙ͦ͟ ͔ͣ͏ͯ ͔͔ͫ͋ ͔ͫ ͍͔͙ͪ͊͒ͦͤ͘ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤ ͙͙͒ͦͤ͡Φ ˥͍͙͊ͤͦͭ͡ 

͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͔ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˳͙͊͒ͪ͊ͤͫͦͭ͟ ͙ ˩͎͔͙ͫͦͭ͟͞ ͙͍ͫ͡Φ  

ˤ͔͊͗ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͔͔ͪ͡͞ͺͦͭ ͤ͊ ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ͔ͫ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͺ͍͙͔ͯͦ͒ͤͯ͒͊͡ͼ͙͙ͫ͟ ͙͙͊ͪ͊ͣͤͤ͘ ͤ͊ 

͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ мссл ͒ͦ мфлл ƳΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͒͊͋ͦͦ͟͡ ͪ͊ͫ;͔͔ͤ͡ ͙ͭ ͫͦ ͔ͪ;͙͙ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͒ͦͤ͡Φ ˤͦ 

͔͔ͪ͡͞ͺͤ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͔ͦͫͤ ͙͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ͟ ͎͔͔͙ͪ͋ͤΣ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊͊ͭ ͒͊͋ͦͦ͟͡ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤͭ 

͙͙͒ͦͤ͡Σ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͔͙͙͙ͨͪ͒ͫͨͦͤͪ͊ͤΦ ͍͙́͊͟ ͔ͫ ͙͙͔͒ͦͤͭ͡ ͤ͊ ˸͍͙͊ͦ͡΄͊͟ ˾͔͊͟Σ 

͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ˨͎ͪ͊ͦͪΣ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟ ͙ ͒ͪΦ ˻͒ ͣͦͪͺ͙͔ͦͫͯͨͭͯͪͤͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫ 

͙͍ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ͟ ͔͙͔͊ͣͤͭ͟ ͔͙ͪ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ молл ͒ͦ нллл ƳΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙͒ͤ ͦ͒ ͙͔ͤ͊ͣ͊ͪ͊ͤͤͭͭ͟͞ ͤ͊ 

ˣ͊͊͟͡ ͤͫ͟ ͙ͦͭ ˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͡ ό˿͙͍͙ͭͦ͊͒ͤͦ͞͠Σ мфснύΦ ˽͍͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔ͫ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍͊͗ͤ͊ ͔͔ͪ͡͞ͺͤ͊  ͙ͦ͒͊͟͡Σ ͊ 

͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͎͒ͦ͡ ͨͦ͊ͫ͞ ͨͦͪ͊͟͞ ͙ͫͭͦ;ͤͦͭͦΣ ͔͍͔ͫͪͤͦͭͦ ͙ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͭͦ ͔ͨͦ͒ͤͦ͗͞ όˢ͍͙ͤ͒ͦͤͦͫ͟ ϧ 

˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ нллнύΦ ˤ͙ͫͦͦͨ͟ ͙͙͔͊ͤͤͫͭ͟͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ˣ͊͋͊Σ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤ ͙͔͋͡ ͊͘ͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ 

͎͊͡ͼ͙͊͞ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͫͦ ͎͙ͭͪ͊ ͍ͦ ͔͔͒ͤ΄͙ͤͦͭ ͔͔ͪ͡͞ͺΣ ͍ͦ ͍͙͒ ͤ͊ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ ͎͊͡ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 

ͺ͙ͦͪͣΥ ͼ͙͍͙ͪͦ͟ ͙ ͔͙ͣͦͪͤΦ ͎͙́ͪ͊ ͦ͒ ͼ͙͍͙ͪͦ͟ ͙ͣ͊ ͤ͊͒ мфлл Ƴ ͤΦ͍Φ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͍͒͊ ͔ͫ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ 

͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍ͦ ͙͍ͤ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ˥͔ͦͣͦͭͦ͡ ͙ ˸͊ͦͭͦ͡ ˩͔ͪͦ͘Φ ˹͙͍͙͔ͤͭ ͔͙͋͊ͫͤ ͔ͫ ͎͔͙͊ͪ͊͒ͤ͘ 

ͫͦ ;͔͙ͤ͡ ͔͙ͣͦͪͤΦ ˤͦ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͍͔ͦͫͤ ͔͙͔͊ͣͤͭ͟ ͔͙ͪ͟ ͙ ͙ͣͦͪͥ͊ ͔ͫ ͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ 

͙ ͙͋ͪͦͤ͞ ͙ͣ͊͡ ͔͙͎ͨͪ͊͡ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͺ͙ͦͪͣ ό˴ͦ͡;͍͊ͦͫ͟͟ ͙Σ мффсύΦ 

˨͔ͦͭ͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ό˹˽ύ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ (17150 ha ͙͙͡ отΦфф҈ 

ͦ͒ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ύΣ ͔ ͨͦ͒ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͙ͨ͊ͤͤͫ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡Σ ΄ͭͦ ͔ 

͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͤ͊͒ мрлл ƳΦ ˹͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͙͙͙ͨͪ͟͡ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͍͔͔ͨͦ͠ 

ͺ͙͊ͭͦͪ͟Υ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ΄͙ͪͦ;͙ͤ͊Σ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͍͔ͨͪ͊ͼͦͭ ͤ͊ ͔͎͔ͨͪͦͭ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ 
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͍͙ͫͪͭͦ ͙ ͙͙͒ͦͤ͡Σ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͫ͡Φ ˭͙͔͊ͨ͊͒ͤͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͔ͦͤ ͤ͊ ͨͦͣ͊͊͡ 

ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͔ͫ ͨͦ͒ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͋͊ͫͤ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͙ 

˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ ͙͍ͦ͒ͯ͊͟͡ ͫͦ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͙ͫ͗ ͔ͭ͊͡ 

͙ ͎͙͒ͦ͡Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤ ͙͙ͣ͘Σ ͊ ͔͙ͫͤ͗ͤͦͭ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͭͪ͊ ͦ͒ ͔͍͙ͤͦͣͪ ͒ͦ ͙͊ͨͪ͡Φ 

˽ͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔  ͎͋ͦ͊ͭͦ ͫͦ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͎͍͊ͤͦ͡ ͫͦ ͫ͊͋͊͡ ͙͒͊͘΄ͤͦͫͭΦ ˻͒ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ 

͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ ͙͋ͪͦͤ͞ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͨͦͭͦͼ͙ ͙ ͔͙ͪ͟;͙͟ ͙ͦ͟ ͙͔͍ͫͭͯ͊͊ͭ͟ ͦͤ͟ ͍͔͔͒ͭ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙͍͙ͫͤ͡ 

ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Υ ˳͙͊͒ͪ͊ͤͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡ ό͔ͨͪͯ͟ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ύ ͙ ˩͎͔͙ͫͦͭ͟͞ ͙͍ͫ͡ ό͔ͨͪͯ͟ ̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ύΦ 

˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ ͔͒͊͟ ͍ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͙ ͣ͊ у ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ό͎͊͡ͼ͙͙͊ͤ͞͡ύ ͔͔ͪ͊͘Σ 

ͦ͒ ͙ͦ͟ о ͙ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞Σ о ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤ ͙ н ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤΦ ˻͒ ͙͍ͤΣ ͙͍͙ͤ͊͊ͭͪ͊ͭͤ͟͞ ͔ͫ ˥͔ͦͣͦͭͦ͡ ͙ ˸͊ͦͭͦ͡ 

ό˽͔͙͔ͫͭͪͫͦ͟͡ύ ˩͔ͪͦ͘Φ 

˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͭ͘ ͎͔ͦͦ͡΄͙͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡-͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͫ͊ͭ͊͟ ͦͤ͊ͤͦͫͭ͘͡Σ ͍ͦ ͦͨͺ͊ͭͦͭ ͤ͊ 

˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙͍͙͒ͦ ͨͦ;͍͙Φ ˹͎͔͊ͦͣ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͊͘ͺ͊͊͊ͭ͠ ͔͙ͪ͊ͤͪ͟Σ 

͔͙ͨͭͦͫͦ͡͡Σ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦ͒ ͊͟ͺ͔͍͊͊ ΄ͯͣͫ͊͟ ͨͦ;͍͊Σ ͔ͨͭͦͫͦ͡͡ ͙ ͔͎ͪͦͫͦ͡ ͙ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦ͒ ͔͙ͨͭͦͫͦ͡͡ ͙ 

͔͎͙ͪͦͫͦ͡Φ 

ˣ͙ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ 

˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Φ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙͍͙͒ͦ ͦ͒ ͺͦͪ͊ͭ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ 

͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͔ͥ ό͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͦͦͯ͟͡ оул ͍͙͍͙͒ͦΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ύΦ  

ˤͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͒ͦ ͔͎ͫ͊ ͔ͫ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ молт ͙ͭ͊ͫͦͤ͟ ͍͙΄͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ͊ͦ͟͟ ͊͘ 

ͨͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͔ ͤ͊ͨͦͤ͊ͭ͘͞ ͔͙͎͙ͨͭͦ͡;͔͙ͫͭͦͭ ͋ͦͪ ͙ͣͦ͊͟͡ Pinus peuceΣ ͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭ ͊͘ 

ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨ΄͊ͤ ͭͦ;ͤͦ ͦ͒ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͙ͣͦ͊ͭ͊͟͡Σ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͯ΄͔ͭ мт 

͔͔͙͙ͫͯ͋ͤ͒ͣͭΣ ͊ он ͙ͭ͊ͫͦͤ͟ ͔ͫ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙͍͙͒ͦ όп ͤ͊ ͒ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ύΦ ˤͦ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͔ ͍͔ͨͦͭͪ͒ͤͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ пт ͍͙͍͙͒ͦ ͼ͙ͼ͊;͙Σ ͔ͣͯ͠ ͙ͦ͟ ͙ 

͙͋͊͊ͤͫͦͭ͟͟͡ ͙ͪͫ Lynx lynx balcanicusΣ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ ͍͔ͨͦͭͪ͒ͤͦ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͊͒ͪͦ͞Φ ˭ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͔ ͙ 

ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͍͊͊ͭ͊ ͔ͣ;͊͟ Ursus arctos. ˤ͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ ͨͦͣ͊͊͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͋͊͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͙͍͒ͦͦ͊͘͟ Rupicapra rupicapra balcanica. ˾͔͎͙͙͙ͫͭͪͪ͊ͤ ͔ͫ ммс ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͨͭͼ͙ όр ͍͔͔͠ 

͙ͫ;͔͙ͤ͊ͭ͘ύΣ ͦ͒ ͙ͦ͟ фу ͍͙͍͙͒ͦ ͔ͫ ͦ͒ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ όͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͍ͯ͟͡;͔ ͙ͤ ͤ͊ 

͒ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˣ͔ͪͤͫ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔ͫ ͙ му ͍͙͍͙͒ͦ ͦ͒ ˨ͦ͒͊ͭͦ͟ м ͤ͊ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙ͨͭͼ͙ύΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔ͫ мн ͍͙͍͙͒ͦ ͍͔ͦ͒ͦͣ͘ͼ͙ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ мс ͍͙͍͙͒ͦ ͍͔͊͟͡;͙Φ ˽͙ͦͤ͊ͭ͘ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ н ͍͙͒͊ ͙͙ͪ͋Σ ͤͦ ͍͒͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤ 

͍͙͍͙͒ͦ ͙ͨ͊ͫͭͪͣ͟ ς ͔͙͔ͨͫͭͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͔͎͙ͨ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͟͡Φ ˤͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊ͤ ͙͒ͯͪ со ͙ͭ͊ͫͦͤ͟ 

͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤ ό͙͙͡ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͦ͒ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͙͙͡ ͔ͫ 

͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙͙ͤ͒ͣͭύΦ ˸͔͏ͯ ͤ͊͘;͙͔͊ͤͭ͞ ͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙ ͙͍͍͔͒ͦͯ͊ͣ͘͞ ͙ мп ͍͙͍͙͒ͦ 

͔͍͙͒ͤͤ ͔͔͙ͨͨͪͯͭ͟Σ о ͍͙͍͙͒ͦ ͍͙͙͙ͤͫ͟͡ ͦͥ͟;͙ͥ͊Σ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͭͪ͊͟;͙Σ фо ͍͙͒͊ ͍͙ͨͪ͊ͦͪ͟͡ͼ͙Σ пм 

͍͙ͦ͒ͤ ͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙ ͙ ом ͍͙͒ ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͎ͪͯͨ ͔͙ͦͨͤͤ͟ ͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙ ό͍͙ͨͦ͗͊͡Σ ͍͙ͭͪ͒ͦͪ͟͡ͼ͙ ͙ 

͎͙͒ͪͯύΦ ͍͔̂ͭͪ͒ͤͦ ͔ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͙ ͤ͊ ͙ͭ͊ͫͦͤ͟ ό͙͔͙͒͊ͭͦͣͫ͟͞͞ ͎͙͊͡Σ мсύ ͙ͦ͟ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͊͘ 

ͤ͊ͯ͊͟ ͭ͊ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ό͔́͊͋͊͡ 1). 

͔́͊͋͊͡ 1. ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͍͔ͯͨͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͍͙͍͙͒ͦ ͨͦ ͙ͭ͊ͫͦͤͦͣͫ͟͟ ͎͙ͪͯͨΣ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ 
͍͙͍͙͒ͦ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͍ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άά 
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˥ͪͯͨ͊ 

ˤ͔ͯͨͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͙ͭ͊ͫͦͤ͟ ͙ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ 
͔ͣ͊͒ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ 
ͺͦͪ͊͡κͺ͊ͯͤ͊ 

˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ 
͍͙͍͙͒ͦ 

˩͔͙͙ͤ͒ͣͭ ͙ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙͍͙͒ͦ 

˾͔͙ͭ͟ 
͍͙͍͙͒ͦ 

̅ͦͪ͊͡ ό͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ 
͙ͭ͊ͫͦͤ͟ύ 

1301 (40%) 32 му ͔͔͙͙ͫͯ͋ͤ͒ͣͭ 2 

˥͙͊͋ 760 1 с ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 24 

˨͙͔͙͊ͭͦͣͫ͟͞͞ ͎͙͊͡ 321 /  
 мс ͔͙ͤͦͨ΄͙͊ͤ 
͔͔͙͙ͤ͒ͣͭ 

22 

˨͔͍͙ͤͤ ͔͔͙ͨͨͪͯͭ͟ 120 (57%) 14 0   

ˤ͙͙͙ͤͫ͟͡ ͦͥ͟;͙ͥ͊ 22 (30%) 3 0   

˽͍͙ͪ͊ͦͪ͟͡ͼ͙ όͫ͊ͯ͟͟͡ͼ͙Σ 
΄ͭͯͪͼ͙ ͙ ͎͙͋ͦͦͣͦ͟͡ύ 

107 (63%) 93 
м ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭ 
͙ ф ͔͔͙͙ͫͯ͋ͤ͒ͣͭ 

  

́ͪ͊͟;͙ ό/ŀǊŀōƛŘŀŜύ 105 (18%) 2 
9 ˽ ͔͙͔͙ͫͭͪͫ͟͡ 
͔͔͙͙ͤ͒ͣͭ ͙ нп 
͔͔͙͙ͫͯ͋ͤ͒ͣͭ 

7 

˻͙ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͙ͦͨͤͤ͟ 
͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙ 

288 45 м ͔͔͙ͤ͒ͣͭ 3 

ˤ͙ͦ͒ͤ 
͙͍͔͔͙ͣ͊ͪͦͤͪͭ͋ͪ͊ͭ͟ 

211 41 мф ͔͔͙͙ͫͯ͋ͤ͒ͣͭ 49 

˾͙͙͋ 2 (2.5%) 2 
н ͔͔͙͙ͤ͒ͣͭΣ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 

  

ˤ͔ͦ͒ͦͣ͘ͼ͙ 12 (86%) 12 
м ͔͔͙ͫͯ͋ͤ͒ͣͭ ͙ с 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 

  

ˤ͔͊͟͡;͙ 16 (50%) 16 
3 ͫ ͔͔͙͙ͯ͋ͤ͒ͣͭ ͙ мм 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͍͙͍͙͒ͦ 

  

˽͙ͭͼ͙ 116 (36%) 98 
нп ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 
͍͙͍͙͒ͦ 

  

͙̇ͼ͊;͙ 47 (54%) 34 
н ͔͔͙ͫͯ͋ͤ͒ͣ;͙ͤΣ у 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͍͙͍͙͒ͦ 

  

 

˾͔͎͙͙͙ͫͭͪͪ͊ͤ ͔ͫ ͍͔͒ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͎ͪͣͯ΄͙͟ ͙ ͔ͨͭ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

͔ͫͨͦͪ͒ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͦ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔ͫ ;͔͙͙ͭͪ ͙͍͙ͭͨͦ ͍͙ͫ͊ͭͦͦ͒ͤ͟͡ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Σ ΄͔ͫͭ ͙͍͙ͭͨͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ 

͙͙ͨͦͯͨͪͪͦ͒ͤ͡ ͔͍͔͙ͭͪͫͭ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Σ ͙ͭͪ ͙͍͙ͭͨͦ ͔͔͙ͭͪͫͭͤ ͋͊ͭ͊͡Σ ͔͔͙ͭͪͫͭ΄ͭ͊ ͙ ͣͦ;͙ͯͪ΄ͭ͊ ͙ ͍͒͊ 

͔͙͊ͪͨͫͭ͟ ͻ͙͙͊͋ͭ͊ͭ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ύΦ 

ˮ͙ͣ͊͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫΥ 

- ˴͔͙͊ͣͤ ͔͙ͪ͟ ό͔͙͒ͤ ͦ͒ ͤ͊ͣ͊͞ ͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͟ ͎͔ͦͦ͡΄͙͟ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͙ͭͨ ͤ͊ ˣ͙͊͊ͤͫͦͭ͟͟͡ 

˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͡) ͙ ͙͙ͭ͡ͼ͙͔ͭ ͫͦ ͔͙͊ͣͥ͊ͪ͟ ό͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤ 

͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͊͘ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͔ͫͨͦͪ͒ ˩͍͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ύ; 

- ˥͊͡ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͔ͪ͊͘ ͫͦ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͼ͙͍͙ͪͦ͟ ͙ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ό͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤ 

͔͙ͨͫ͊͗ͤ͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͼ͔͙ͤͭͪ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͒ͣ͊ͣ͘ ͊͘ ͙͔͙͒͊ͭͦͣͫ͟͞͞ ͎͙͊͡ύ; 



13 
 

- ˸͙͍͙ͦͦ͟͡ ΄͙ͯͣ ό͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͒ͦ͋ͪͦ ͊͘;͍͙ͯ͊ͤ ͙͙ͫͦͫͭͦͤ ͙ locus typicus ͤ͊ 

͙ͣͦ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͔ͫͨͦͪ͒ ˩͍͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟Σ ͤ͊ 

͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͨͭͼ͙); 

- ˽͙͙͔͙ͪͦͪͭͭͤ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Υ 

снолϝΥ ͔͍͙́ͪͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͎͙͋ͦ͊ͭ ͫͦ ͍͙͒ͦͭ NardusΣ ͤ͊ ͙͙͙ͫ͊ͭͤ͟͡ ͎͙ͨͦ͒ͦ͡ ͍ͦ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ 

ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ό͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ снD0 - ˻͔͙͙ͪͦͣͫ͘͟ ͊ͼ͙͒ͦͺ͙͙ͤ͡ ͔͍͙ͭͪͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ), 7220*: 

ˮ͍͙ͦͪ͘ ͙ͦ͟ ͔͙ͨͭͪͺ͙ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͫͦ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͍͙͊ͪͦͤ;͙͟ ͔͙͒ͨͦͭ͘κͭͯͺ  ͙ 6220* 

˽͔͔͙ͫͯ͒ͦͫͭͨ ͫͦ ͔͍͙ͭͪ ͙ ͔͎͙͒ͤͦͦ͒΄͙ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ¢ƘŜǊƻ-Brachypodietea (Pseudo-steppe with 

grasses and annuals of the Thero-Brachypodietea); 

- ˩͔͙͙ͤ͒ͣͭ ό͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͣ͏ͯ ͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙͔ͭύ ͙ ͔͔͙͙ͫͯ͋ͤ͒ͣͭΣ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙ͦ͟ ˽͊ͪͦͭ͟ ͍͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ 

͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ B2 ͙ B3 ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˴ͯ͡;͙ͣͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͊͘ 

͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Φ 

- ˴͙ͪͯͨͤ ͼ͙ͼ͊;͙Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͟ͺ͔͍͊͊ ͔ͣ;͊͟Σ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ 

͍͙͍͙͒ͦ ͙ͪͯͨͤ͟ ͼ͙ͼ͊;͙ ό͔͍͙ͭͪͦͨ͊ͫͤ ς ͋ ͊͊ͤͫ͊͟͟͡ ͙͍͒ͦͦ͊͘͟Σ ͍͔͍͙ͬͪͦ ς ͋ ͙͊͊ͤͫ͟͟͡ ͙ͪͫ). 

˿ͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔ ͔͔ͫͣͫͭͤ ͍ͦ ˳͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ ͙ ˽͔͎͙͙͊ͦͤͫͦͭ͟͡ ͔͒͡ ͤ͊ ˾Φ ˿Φ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˤͦ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊͞͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͡ 

͔ͣͫͭͦ ς ˸͍͙͊ͦ͡΄͔ͭΣ ͊ ͔ͫ͒ͯͣ ό˴͙͊͗͊ͤΣ ͙̇͊ͨ͊ͪΣ ˾͙ͦͭͤͦΣ ˸͎͔͍͊͊ͪͦΣ ͍́ͪͤͦͦΣ ˨͙ͻ͍ͦͦ ͙ ˹͙͔͔͗ͨͦ͡ύ 

͔ͫ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͦͦͯ͟͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͦͤͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͦͤ͊͘ ͫͦ ͨ͊ͪͦͭ͟Φ 

ˣͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͦͫͯͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔͍͙͔͒ͤͭͤͦ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊ͦ͡͡ όͤ͊ мκоύΣ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤͦ 

ͫͦ ͦͤ͊ ͦ͒ мфпу ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ ͫͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͔͙͗ͭ͡ ͍ͦ нллн ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ 

͔ͫͦͭͦ͡ ͙̇͊ͨ͊ͪΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͍͍͊͊ͭ͊͟ ͦͨ΄ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 

͍ͦ ͍͙͔ͦ ͦͫͯͣ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͙͙͡ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ 

͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ͊ ͙͙͋ͤ͊͘͡Σ ͔ͫ ͙͒ͦ͗͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͙͔ͤ͊ͭ͊ͭͭ͡ ͙ ͪͯͪ͊ͤͦ͡-

ͯͪ͋͊ͤ͊ͭ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞Φ 

˸͔͊͒ͦͤ͟ͼ͙͔ͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ҁ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͙͔͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ 

ͦ͒ мс҈ ˤ͙͊ͫ͡Σ у҈ ˢ͋͊ͤ͡ͼ͙ ͙ м҈ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭΦ  

ˤͦ ͙͔ͫͭ ͦͫͯͣ ͔ͫ͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͙͙͡ ͦͦͯ͟͡ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͫ 

ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦͭͦΣ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦͭͦΣ ͎͍͙ͭͪͦ͊ͭ͊͞ ͙ ͔͊ͤ͊ͭ͘;͙͍ͫͭͦͭͦΦ 

˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ 

͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͫ͊ͣͦͭͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˥͔͙ͦͣͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡Σ ͍͔͙͔ͪͫͭ͟ 

͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͙ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͍͙͙ͫͭͤͫͦ͟ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙ ͙͙͔ͫͭͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͎͔ͦͣ͡ ͔ͯ͒͡ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ 

͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙ͫͭͦͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͊͗ͤ͊ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͦ͒ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ 

͙ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Φ ˽ͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘ ͍͒͊͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ 

͍͙͍͙͒ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ 

˭͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͍͙͙͊͘͞ ͊͘ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͔ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͦ͟͞ ͍ͦ ͔͔ͫ͋ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ 

͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͙ ͎͔ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͭͯͯ͟ ͙ 

͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˹͙͔͙͔ͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͙ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ 

͙ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ 

͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͦ͒ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͨͪͦͫͭͦͪͤͭ ͔͙ͨ͊ͤͪ͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͎ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟ 
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͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͘͞ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔ͫ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤΣ ͙͙ͦͤͫͯͭͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Φ  

˭͙͊ͪ͊͒ ͔͔ͦͫͤͭ͊͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫͦ ͙͔͙͔ͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡Σ ͊ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡Σ ˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ˿͍͔ͦͭ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͦ 

2017 ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ˹͊ͯ;͔ͤ ͍͔ͫͦͭ ͍ͦ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͊ͦ͟ ͍͙ͨͪ;͎ͤ͊͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ 

͍͔͙ͫͦͭ ͔͋΄͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͯ΄͔ͭ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͙̂ͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪΦ  

˨͔ͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͋΄͔ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͍ͦ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ ΄ͭͦ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤͦ ͙͙͔ͫͭͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͯͦ͡Φ 

˽͙͙͙ͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 

͙ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙ͣ͊͊ͭΦ ˴ͯ͡;͙͔ͤͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͫͦ ͍͙ͤ͊ͫͦ͟͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͣͦ͞͡ 

͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ ˸ˬ˿˽˽Σ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˣ͙ͭͦ͊͡Σ ͔̆ͦͭ͡ ˸͙ͦ͊͟͡Σ ͻ͙͒ͪͦͼ͔͙͔ͤͭͪ͊ͭ͡Σ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ 

͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͔ͫͨ͊ͫͯ͊ͥΣ ˳˽ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊Σ ͻ͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ ˿͔͔͍ͭͪ͗ͦ ͙ ͔̇ͤͭ͊ͪͦͭ ͊͘ 

͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͞Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ ͙͋ͫ͊͟͡ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ 

͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ ͙͔ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͡Φ 

 

ˤ͙͙͊ͭ͊͘͞ ͊͘ ͙͙͒ͤͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔͋΄͔ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 

ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͭ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹  ˽α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ό͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллс-нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͙ ͎͙͊ͫ͡Υ  

α˹ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͨͦ 

͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙ͯ͋͊ͦͭ ͙ ͔͔ͤ͒ͦͨͪͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͊͒͟ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ 

ͼ͙͙ͯͫ͟͡ ͙ ͙͍͙͗ͦͭ ͍͔ͫͭ ͔͔ͤͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊͊ͭ ͙ ͔͍͙ͦͯͪ͊͊ͭ͡Τ ˹͔͎͍͙͔ͦͭ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ 

͙͍ͯ͗͊͊ͭ ͍ͦ ΄͙͙ͪͦͦͭ͟ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Φά 

ˤ͙͙͊ͭ͊͘͞ ͔ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͊͘ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͍ͦ ͨ͊ͪͦͭ͟ ς ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 

͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ͨͦͭͦ͊ ͍͙͙͊͘͞ ͊͘ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͙ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 

͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙͙͊͘͞ ͊͘ ͔ͭͦͭͦ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ς ˳ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Φ  

 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͎͍͙͊ͤ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ  

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ͔ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͤ͊ ͦͨͤͦ͟ ͙͙͡ ͍ͦ͒͊ ͔ͦ͟ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͔͒ͤ ͙͙͡ 

͍͔͔ͨͦ͠ ͫͦ;͍͙ͯ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͭ͘ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ͫͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤ ͍͔͔͙ͨͦͪ͊ͭͤ͟͠ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͙͊ͪ͊͒͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͔ͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙ 

͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͫͭ͟͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ тн ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ͙ͣ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͊͟Σ ͯͭͯͪͤ͊͟͡Σ 

͍͙ͦͫͨͭͤͦ-͍ͦ͋ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟-͔͔͙͍ͪͪ͊ͭͤ͊͟ ͔ͤ͊ͣͤ͊Φ 

˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͦ͒ нллс 

͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͭͣ ͍ͦ ˤ͙͙͊ͭ͊͘͞ ͊͘ ͙͙͒ͤͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ͙͔́ ͔ͫ 

͔ͨͦͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͙͍͙͊͘͞ ͊͘ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͦ͟ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͍ͦ 

͔͔͎͙͒ͫͭͦ͒΄͙ͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˤ͙͙͊ͭ͊͘͞Σ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 

- ˣ͙ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͦͭ͡Σ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ ͎͔ͦͦ͡΄ͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ 

͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͊͘ ͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͎ͫ͊΄͙͔ͤͭ ͙ ͙͙͔͒ͤͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Τ 
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- ˽͔͙͔͙͔ͦͫͭͭͭ͡ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͤ͊͘ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎͙ ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͙ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͔͋͘ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͨ ͪͦͼ͔͙ͫΤ 

- ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͦͤ͟ ͫͦͼ͙͙͊ͤͦͭ͞͡ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 

͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͍ͦ ͙ ͦͦͯ͟͡ ˽͊ͪͦͭ͟Τ 

- ˽͊ͪͦͭ͟ ͙ͣ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͊͟ ͔͒ͤͦͫͭ͞. 

 

˴͊ͪͭ͊Σ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ ͙ͦͤ͘ 

˹͍͔͊͒ͦͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͙ͦͨ΄͊ͤ͊ ͍ͦ 

͊ͭͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ό˿͡Φ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ мрлκнллтύ ͙ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͊͟ 

ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 1.  
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˿͙͊͟͡ 1. ˴ ͊ͪͭ͊ ͫͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡-͙͔ͦͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ˹˽  α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

ˤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͫͨͪͦ͒ͤͭ ͔͔͙ͭͪͤͫ͟ 

͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͙ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͭ͊͟͡ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͊ͦ͟͟ ͙ 

͎͔͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘Σ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤͦͭͦ ͙͔ͦͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ό˿͙͊͟͡ 1, 

͔́͊͋͊͡ 2ύΦ  ˽͔͎ͪ͒ͦͦͭ͡ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ  ͤ͊ͣ͊͡ ͙͊͘ ͦͦͯ͟͡ р҈Σ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͒͊ ͔ͫ  ͎͔ͦͣ͘͡ ͙ ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭ͘ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͙ ͎ͫͭͪͦ͊ 

͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͙ ͔ͫ ͍͍͔͍ͦ͒ͯ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤ ͨͦ͊ͫ͞ ͒ͦ͗͡ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͭ ͍ͦ ͙͔ͦͤͭ͘ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
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͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΦ ˭͙͋ͪͦͭ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭ͘ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊ тр҈ ͦ͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ;͙͍ͭͯ͊ͤ ͔ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ IUCN ͙ͭͪ ;͔͍͙͙ͭͪͭͤ ͦ͒ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙ͦ͟ ͔ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊Φ 

͔́͊͋͊͡ 2. ˭ ͙ͦͤͪ͊ ͔ͥ ͍ ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

˭ͦͤ͊ 
˽͙ͦͫͭͦͤ͞ 
͙ͦͤ͘ όƘŀύ 

˽͙ͦͫͭͦͤ͞ 
͙ͦͤ͘ ό҈ύ 

˹͍ͦͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
͙ͦͤ͘ (ha) 

˹͍ͦͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
͙ͦͤ͘ (%) 

˭͊΄͙͔ͭͭͤ ͨͦ͊ͫ͞   57.3 0.33% 

˭ͦͤ͊ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 5184.3 30.23% 4388.5 25.59% 

˭ͦͤ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 5864.7 34.20% 8510.3 49.62% 

˭ͦͤ͊ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 6100.5 35.57% 4193.4 24.45% 

ˤ˴̂˽˹˻ 17149.5 100.00% 17149.5 100.00% 

 

˭ͦͤ͊ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ό˭˿˭ύ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͫͦ ͍͙ͤ͊ͫͦ͟͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ 

͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟͟ ͫͦ ͙͍͙ͦͪͤ͘Σ ͔͙͔͔͙ͤͣͤͭ͘ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͙͙͡ 

͙ͣ͊ ͔ͫͦͫͣ͊ ͙ͣ͊͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤͦ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ 

͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦͫͭ 

ͫͦ ͙͙͔ͨͪͣ͊ͪͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ό;͔ͤ͡ млп ͦ͒ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ)͊. 

˭ͦͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͍ͦ ͨͪ ͔͔͒ͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͍ͤͦͦ ͙͔ͦͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͊͘ͺ͊͊͠ 4388,5 ha 

͙͙͡ 25,6 %. ́ ͦ͊ ͔ͫ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͎͍͊ͤͦ͡ ͍ͦ ͨͦ͊ͫͦͭ͞ ͤ͊ ͙ͣͦ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͍ͦ ͍͋ͯͦͦ͟-͔͍͙͔ͦͭ͡ ͙͙ͫͦͫͭͦͤΣ ͊ ͍ͦ 

͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͨͦ ͍͙͙͙͔ͫͦͦͨ͊ͤͤͫͭ͟͟͡ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͙ ͔͙͊ͣͥ͊ͪ͟Φ 

˭ͦͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ό˭ˢ̂ύ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͦͤ͊͘ ͦ͒ ͍͙ͫͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ͫͦ ͼ͔͡ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͙͡ 

͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊Σ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ͦͭ͡Φ ˤͦ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͒ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͙ͦ͟ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ 

͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͦͭͯͪ͊ͣ͘͟ ͙͙͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ 

͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ ό;͔ͤ͡ млр ͦ͒ ˭͊ͦͤͦ͟ ͭ͊͘ ͊͘ ΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊). ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͦͤ͊͘ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͍ͦ ˹˽  α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͊͘ͺ͊͊͠ 8510,3 Ƙŀ ͙͙͡ 49,6 % ͦ ͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙ 

͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ ͔ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͦͦͯ͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͘ ͊ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊. ˻ ͨͺ͊͊͠ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͦ ͍͙͋ͯͦ͟Σ 

͙͍͙ͣͦͦ͟͡ ͙ ͍͋ͯͦͦ͟-͔͍͙ͦ͡ ΄͙ͯͣΣ ͊ ͍ͦ ͨͦͣ͊͡ ͔͒͡ ͙ ͍͙͒͊͋ͦ ΄͙ͯͣΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͔͒͡ ͦͭͨ͊͏͊ ͙ 

ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ ͙ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ˥͔ͦͣͦͭͦ͡ ˩͔ͪͦ͘Φ 

˭ͦͤ͊ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ό˭˻˴ύ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͦ͟͞ ͔͊ͤ 

͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 

ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙ͤ͊ͫ͊͒ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤ ͊͘ 

ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͫͦ ͦͦͤͦͭͦ͟͡ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ό;͔ͤ͡ млс ͦ͒ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ 

͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ύ. ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͦͤ͊͘ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͍ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͊͘ͺ͊͊͠ 

4193,4 Ƙŀ ͙͙͡ 24,45 %. ́ͦ͊ ͔ͫ ͎͍͊ͤͦ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͨͦ͒ ΄͙ͯͣ ͙ͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟ ͙͔͋͡ ͙͔͙͍ͨͦͤͭͤͤͦ͘ 

͍͍͙ͯͨͪ͊ͯ͊ͤ ς ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͍͙͒͊͋ͦΣ ͍͙͋ͯͦ͟ ͙ ͔͒ͯͣͤͦ͡ ͙͍͙ͣͦͦ͟͡ ΄͙ͯͣΣ ͙͍͙͙͔ͯͭͪ͊ͤͭ͟͡ ͔͍͙͒ͦ͡ 

ͦͦͯ͟͡ ͫΦ ˸͍͙͊ͦ͡΄͔ͭΣ ͙ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍͙͔ͣͦͦͭ͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙Φ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥ͟ ͫͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 

˳͍͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ό˳̂ύ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͍ͦ нллс ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ 

͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͔ͨͪͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ˻˻˭́ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ς ˣ͙ͭͦ͊͡ 
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͙͊ͪ͊͒͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͙ 

͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͭ͊͟͡ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ 

˽͎͔ͦͦͣ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͍ͦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ͔ ͍ͦ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭΦ ˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͫͦ ͼ͔ͦͭͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 

ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ ˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ˳̂ ˹˽ 

α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘ ͙ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͊ͭ͘ 

͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͔ͫ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͒ͦ ˸ˬ˿˽˽ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥΦ ˽͙ͦͫͭͦͤͦͭ͞ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

͔͋΄͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ ͍ͦ нллс ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ ͪͦ͟ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͒ͦ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔ 

͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͫͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ ̅ͦͤ͒ͦͭ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ˽͔ͪͫͨ͊-˻ͻ͙ͪ͒ ό˽˻˹́ύΦ 

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔ ͤ͊ͼͪͭ ˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͯͫͦ͊ͫ͡ ͫͦ 

͍ͤͦͦͭͦ ͙͔ͦͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ˳͍͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫͦ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘ͼ͙ ͊͘ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ό͙͊ͪ͊͒͘ ͔͍ͤ͒ͦͦͤ͊͡ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͔͙ͤ͒ͦͤͫͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ 

͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟ύΣ ͤͦ ͙ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͎͔ͤͯͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͫͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ ͙͊ͦͤ͘͟ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ 

͔ͫΥ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ΄͙͔ͯͣͭΣ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯΦ  

ˤͦ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ 

͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͦ͊͟͞ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤκ͔ͭ͊͡Υ ͍͔̂ͨͪ͊ͤ 

ͦ͒͋ͦͪΣ ˾͍͔͊͋ͦͭͦͦ͒ͤ ͎ͦͪ͊ͤΣ ˿ͭͪͯ;͔ͤ ͔͎͙͔ͦ͊ͤ͟͡͞͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ ˻͒͋ͦͪ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡-

ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭͦ͟ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΦ ˹͔͙͔͊͒͗ͤͦͫͭͭ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ˳̂ 

˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͔ͫ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊ ͫͦ ˿ͭ͊ͭͯͭͦͭ ͤ͊ ˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔͔͒ͦͤͫͤ ͍ͦ нллт ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ  
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˴͙͔͙ͦͪͫͭͤ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟͟ 

 

ˢ˽ ˽ ˢ͎ ͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ 

ˣ˭  ˣ͊ͺ͔ͪ-ͦͤ͊͘ ό͊͘΄͙͔ͭͭͤ ͨͦ͊ͫ͞ύ 

˨̂ ˽ ˨͔͔ͭ͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡ 

˩̂̇  ˶ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ 

˩̂̇˶  ˽ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦͪ͟͡ͼ͙ 

˭ˢ̂ ˭ͦͤ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

˭ ˽ ˭͊΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 

˭˿˭ ˭ͦͤ͊ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 

˭˻˴ ˭ͦͤ͊ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 

ˮ˨˿ˣ ˮ͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͙͋ͦͦ͘͡ 

IUCN ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͯͤ͊͞ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ όL¦/bύ 

˳ ˽ ˳͍͊ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ 

˳˽˹̊ ˳͍͊ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ α˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ΄͙ͯͣά  

˶ˢ˾ ˶͔͍͙͙ͦͭ͟ ͙ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͙ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ 

˶̂˽˨ ˶ͦ͊ͤ͊͟͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͊͟ ͨ͊ͤͫ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ 

˸˩ ˨ ˸͔͊͒ͦͤͫͦ͟͟ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ 

˸ˤ ˾ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

˸ˬ˿˽˽ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 

˸  ˭ ˸͔ͫͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ 

˸˭̊ˤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

˸̆˩̇ ˸͊͊͡ ͻ͙͒ͪͼ͔ͦͤͭͪ͊͊͡ 

˹  ˽ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ 

˽ ˩ ˽ͦ͒ͪ͊;ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ 

˽˸  ̅ ˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˽̊ ˿ ˽͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ ͤ͊ ΄ͯͣͫͦ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

̂̆˸˾ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

̆˩̇ ͙̆͒ͪͦͼ͔ͤͭͪ͊͊͡ 

̇˶˥˸ ͍͔̇ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙͊͋ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸ ͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

CITES ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͎͍͙ͭͪͦ͊͞ ͫͦ ͎͔͙͊ͪͦͤ͘͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ 
͙ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͍͙͍͙͒ͦ 

EUNIS ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ 
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1 ˤ͍͔ͦ͒ 

1.1 ˹͙͍͊͘ ͤ ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 

˹͙͍͊ͦͭ͘ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

1.2 ˮ͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘; ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ 

˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙͎ͦͤͫ͊ͭͤ͟͡ α˨ ˩˴˻˹˿-˩˸άs ˨˻˻˩˶ 

˿͔ͦͨ͟͞  ͙˸͔͊͒ͦͤͫͦ͟͟ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ό˸˩˨ύ, ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͙ͭͯ͒͊͞ ͊͘ 

͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡, ͦ͟͞ ͎ͦ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ˳͍͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ˹˽ 

α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͫͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ ̅ͦͤ͒ͦͭ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ˽͔ͪͫͨ͊-˻ͻ͙ͪ͒ ό˽˻˹́ύ ͙ ͔͒ͯͣͤͦ͡ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ ͍͙͙͎́ͤͤ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ aY мо Lt! 9b лн мт α˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊έΣ 

͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͤ ͦ͒ ͙͙̅ͤͫͦͭ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ˽͍͙͊ͪͦ͟ ͙ ͙͍͒ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͙̅ͤͫ͊͟ ͙ 

˨͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ό{{t!ύΣ ˶͙͍͙ͭ͊ͤ͊͞ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ ˩̂ ͊͘ ͔͔͊ͤͥ͟͞ ͤ͊ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͙͔͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ˸ˬ˿˽˽Σ ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͨͪͯ͟ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ˹͊ͼ͙͙ ό̂˹˨˽ύΦ  

1.3 ˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ 

ˤͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊΄͔ ͎ ͔ͦͣ͡ ͙ͭͣ, ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͫ ͔͙ͤͦͪ-͔͔ͫͨͪͭ͟ ͙( 

 

͔́͊͋͊͡ 3)Σ ͎͙ͨͦͭͨͦͣͦͤ͊ͭ ͦ͒ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͔͙͊ͫͫͭͤͭ ͙ ͙ͯͤͦͪ͞ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟Φ  

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͔͋΄͔ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͍͙͙͎́ͤͤ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ α˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ 

ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ 

͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊έΣ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͤ ͦ͒ ͙͙̅ͤͫͦͭ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ˽͍͙͊ͪͦ͟ ͙ ͙͍͒ 

͍͔ͫͭ ͤ͊ ͙̅ͤͫ͊͟ ͙ ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ό{{t!ύΣ ˶͙͍͙ͭ͊ͤ͊͞ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͔͔͙ͭͪͤͫ͟ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊.  

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔͋΄͔ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͍͙ͭͦͤ͟ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 

͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͡ ͙͙͡ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά, ͊ ͒ͦ ͙͔͙͔͋ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͋͊ 

͔͔͙ͣͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦ ͊͊ ˿͙ͭͯ͒͊͞Υ  

- ˽͔ͪͦͭͦͭ͟ α˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͤ ͦ͒ ̇˩˽˾˻˿ˢ˾˨  

- ˽͔ͪͦͭͦͭ͟ α˻͙͍͒ͪ͗ͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͭ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ˽͔͙ͪͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ 

͔͎͙ͪͦͤά ς ͫ ͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊ͤ ͦ͒ ˣ͊͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͺͦͤ͒͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͪ ͍͊ͦ͘͞ 

- ˽͔͙͔ͪͦͭͭ͟ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͨͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩ ̂͊͘ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͘͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ 

͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͊͟ ͦ͒ ̂˹˨˽ ͊ ͍͔͍ͫͨͦͪ͒ͯ͊ͤ͊ ͦ͒ ˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͙ 

͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔͍͙͙ͤ͊͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ   
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͔́͊͋͊͡ 3. ˿͙ͨͫͦ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ς ͙͎͍͍ͦͭͯͯ͊͘;͙ ͤ͊ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ 
α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

ˮ͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡  ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 

-˨ͪ ˸͔͙ͭͦ͒͊͞ ˤ͔͔͍͙ͫ͟͡ ͙ͨͭͼ͙Σ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

-˸ͪ ˾͔͙ͦ͋ͪͭͤ͊ ˣ͍ͪ͊͊ͤͦͫ͊͟͞ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͤ͊ 
͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ 

˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˽ͪͦͺΦ ͒-ͪ ˷ͯͨ;ͦ ˸͔͍͙ͦͫ͟͡ ͔͔͙ͨͪ͒͡ ͙ ͍͙͊͗ͤ͡ ͻ͙͙͊͋ͭ͊ͭ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˽ͪͦͺΦ ͒-ͪ ˿͍͊͡;ͦ ͙͍͙̆ͪͫͭͦͫ͟ ͺ͊ ͯͤ͊Σ ͫͦ ͍ͦͫͪ  ͭͤ ͊ ͭͪ͊͟;͙  ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

ˢ͔͙͊͒ͣ͟͟ ͒-ͪ ˤ͊͒ͦ͡ ˸͔͍͙͊ͭͫ͟ ˤ͙΄͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˨ͦͼΦ ͒-ͪ ˾͔ͤ͊ͭ͊ ˵ͯ΄͔͔͍ͭͪͫ͊͟  ˩͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ 
ͺ͙ͭͦͼ͔ͤͦͦ͡΄͙͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ 

˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˽ͪͦͺΦ ͒-ͪ ˸͙ͭͦ͟ ˴͙͍͙ͦͫͭ͊͒ͤͦͫ͟ ˩͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ 
ͺ͙ͭͦͼ͔ͤͦͦ͡΄͙͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ 

˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˽ͪͦͺΦ ͒-ͪ ˸͙ ͭͦ͟ ˴͔͔͍͊ͪ͊͒͡ ͎͙͊͋ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˨ͦͼΦ ͒-ͪ ˴͔͙͊ͭͪͤ͊ ˾͔͍ͯͫͫ͊͟ ͎͙͊͋ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˽ͪͦͺΦ ͒-ͪ ˭͊ͭͦ͟͡ ˶͔͍͍ͦ͟ ˨͙͔͙͊ͭͦͣͫ͟͞͞ ͎͙͊͡ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˨͙ͨ͡Φ ͙͋ͦ͡Φ ˨ͯ΄͙ͼ͊ ˭͍͊ͦ͊ ˨͙͔͙͊ͭͦͣͫ͟͞͞ ͎͙͊͡ ˽˸̅Σ ˮͤ ͙ͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

-˸ͪ ˨͙͔͊ͤ͊͡ ˳͍͍ͦ͊ͤͦͫ͊͟ ͔͔͙ͨͪ͒͡  ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

-˨ͪ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˢ͍͙ͪͫͦͫ͟ ͻ͔͔ͪͨͭͦͺ͊ͯͤ͊ ˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

ˣ͎ͦͦͯ͋͢ ˿͔͙ͭͪ͞ ͍͙ͦͫ͟ ͻ͔͔ͪͨͭͦͺ͊ͯͤ͊ ˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˽ͪͦͺΦ ͒-ͪ ˸͙͙͡ͼ͊ ˾͙͍ͫͭͦͫ͊͟ ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤ͊ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

-˸ͪ ˳͙ͯ͊ͤ͊͡͞ ˢ͍ͪͫͦͫ͊͟ ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤ͊ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

-͒ͪ ˤ͙͊ͫ͡ ˴͍ͦͫͭͦ ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤ͊ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦΣ ˿͔ͦͨ͟͞ 

ˮ͙ͪͤ͊ ˸͔͍͊ͤͫ͊͟ ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤ͊ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˨ͦͼΦ ͒-ͪ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˿͍͔͍͊ͫ͊͟͡-
˿͔͍͙ͭ͊ͣͤͦ͟͠ 

͙͍͔͔͙ͣ͊ͪͦͤͪͭ͋ͪ͊ͭ͟ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˨͙ͨ͡Φ ͔͔ͣͦͯ͊ͪͤ͟͡͡ ͙͋ͦ͡Φ ˳͔͔ͤ͊͡ 
͙͙̆ͤ͠ 

͙͍͔͔͙ͣ͊ͪͦͤͪͭ͋ͪ͊ͭ͟ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˨͙ͨ͡Φ ͨͪͦͺΦ ͨͦ ͙͋ͦ͡Φ ˨͔͙ͫͨͤ͊ 
˴͙͍ͭ͊ͤͦ͊ 

ˤ͙͙͙ͤͫ͟͡ ͦͥ͟;͙ͥ͊Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 

˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

-˸ͪ ˨͙͔ͣ ˸͔͍͙ͦͫ͟͡ ͙ͪͯͨͤ͟ ͼ͙ͼ͊;͙ ͙ ͔͔͙ͨͨͪͯͭ͟ ˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 
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ˮ͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡  ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 

˨ͦͼΦ ͒-ͪ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͍͔͍̇ͭͦͫ͊͟͟-
˦ͦͪ͏͙͔͍ͫ͊͟ 

͔͙ͦͨͤͤ͟ ͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙ ˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˨͙ͨ͡Φ ͨͪͦͺΦ ͨͦ ͙͋ͦ͡Φ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ 
˿͍ͭͦ͊ͤͦ͞ 

ͼ͙ͼ͊;͙ ˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˽ͪͦͺΦ ͒-ͪ ˮ͍͙ͼ͊ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡ ˥͔͎͙ͦͦ͊͡͞Σ ͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊͡͞ ͙ 
ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͊͡͞ 

˽˸̅Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͊͞Σ 
˿͔ͦͨ͟͞ 

˨͙ͨ͡Φ ͔͡Φ ͙ͤ͗Φ ˤ͊ͫͦ͟ ˢ͍͍ͯ͊ͭͦ͟ DL{ ͙͎͒ΦΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭΦ ͙ 
͙͔͊ͪͭͪ͊ͥ͟ 

˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˨͙ͨ͡Φ ͔ͦ͟͡Φ ˶͊͊ͪ͘ ˹͙͍ͦͦ͟͡ DL{ ͙͎͒ΦΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭΦ ͙ 
͙͔͊ͪͭͪ͊ͥ͟ 

˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˿͍͔͊͡ ˹͔͍͊͟ DL{ ͙͎͒ΦΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭΦ ͙ 
͙͔͊ͪͭͪ͊ͥ͟Σ ͙ͨͭͼ͙ 

˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˹͔ͤ͊͒ ˽͔͍͙ͭͪͦͫ͟ ͙ͨͭͼ͙ ˸˩˨Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˽ͪͦͺΦ ͒-ͪ ˹͙ͦ͟͡;ͦ ˤ͔͍͙ͦͫ͟͟͡ ΄͙ͯͣ ͙ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙̊ͯͣ͊ͪͫ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡Σ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˨͙ͨ͡Φ ͙͋ͦ͡Φ ˸͔ͤ͊͟ ˿͙͍ͨͪͦͫ͊͟ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͔͔͎͙͙ͫͭͪͭΣ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͤ͊ 
͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ 

˨͔ͦͤͫ͟-˩ͣ͊ 

˨͙ͨ͡Φ ͨͪͦͺΦ ͨͦ ͙͋ͦ͡Φ ́ͪ͊͞;͔ 
˸͙͔͍ͭ 

˻͙ͨͫ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͤ͊ 
͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ 

˨͔ͦͤͫ͟-˩ͣ͊ 

˨͙ͨ͡Φ ͔ͦ͟͡Φ ˢͤ͊ ˿͍ͭͦ͊ͤͦͫ͊͟͞ ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ˨͔ͦͤͫ͟-˩ͣ͊ 

-˨ͪ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ˮͫͪ͊͟ 
ˮ͍͍͊ͤͦͫ͊͟ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥ͟ ͫͦ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 

˹͔͍͙͔͊ͫͤ͘ ͔͔ͫͨͪͭ͟ 

˨͙ͨ͡Φ ͙ͤ͗Φ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˽͔͍ͭͪͦͫ͊͟ 

˻͙ͨͫ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ˨͔ͦͤͫ͟-˩ͣ͊ 

-˸ͪ ˣ͙ͦͪͫ ˿͙ͭͨͼ͍͊ͪͦ ˿ͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ˣ͙ͦͫ ͨͪͦ 

 

1.4 ˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ 

˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͣ͊ͪͭ ς ͦ ͍͙ͭͦͣͪ͟ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

1.5 ˭͊ͦͤͫ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ 

˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͔ͫ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͊ͭͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ фн ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͋ͪΦ 67/04, 14/06, 84/07, 35/10, 47/11, 148/11, 59/12, 13/13, 163/13, 41/14, 

мпсκмрΣ офκмс ͙ соκмс). ˮͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͙͙ͫͭͯ͒ ͔ ͔͒ͦͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ 

͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ 

͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͋ͪΦ 26/2012) ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͋΄͔ ͙͔ͦͪͫͭͤ͟ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 

˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά. 
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1.6 ˤͯ͟͡;͔ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟  

ˣ͙͔͙͒͞͠ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͔ ͍͔͔͠ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͫͨͪͦ͒ͤͭ 

͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ ͔͔͙͔͒ͦͤͫͤͭ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟Υ 

V ˤͦ мфпу ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙͔ͦͫͦ͋ͤͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͙͙ͯ͋͊ͤΣ ͙͙ͫͭͦͪͫͦͭͦ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦͭͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ 

ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͙ ΄͙͔ͯͣͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒͡ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ΄͙ͯͣͫ͟ ͔͔͙ͨͪ͒͡ ͔ͫ 

͎͔͙ͨͪͦ͊ͫͤ͡ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ͫͦ α˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒͡ 

ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟άΣ ͔͔͒ͦͤͫͤ ͦ͒ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣͦͭ͘ ͤ͊ ˹͊ͪͦ͒ͤͦͭͦ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ό˿͡Φ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˹˾˸ опκпуύΦ ˿ͦ ͭͦ͊Σ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ 

 ͔͍͙ͨͪͦͭ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ͙ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͍ͨͪͦͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˿͔ͨͦͪ͒ 

͎ͭͦ͊΄͙ͤͦͭ ͊ͦͤ͘͟Σ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ͙͔͍ͤͫͯ͊͊͘͡ мнллл ƘŀΦ  

V ˤͦ мфср ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˿ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͍͔ͣͤͯ͊ͥ͘ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒͡ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ό˿͡Φ 

͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˿˾˸Σ ͋ͪΦ мсκсрύΣ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͫͦ ͍̂ͫͭ͊ͦͭ ͤ͊ ˿ͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͞͡;͊͟ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͍ͦΥ ά˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

΄͙͔ͯͣͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟άΦ 

V ˤͦ нллт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͙ͤͦ рмрл ƘŀΣ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦΣ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͤͦͦͭ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 

ͨ͊ͪ͟ ό˿͡Φ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ ͋ͪΦмрлκлтύ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͘ ͊ͺ͊͊͠ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 

ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтмрл ƘŀΦ  

V ˴͊ͦ͟ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͍ͦ 

˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾Φ ˿Φ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊ͦ͟͟ 

΄ͭͦ ͔ͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ό͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмт-2027), 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ό͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмт-2023), 

͙ͭͤΦ  

2 ˻ͨ΄͙ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘ ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 

2.1 ˸͔ͫͭͦͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭ 

ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ό˽͔͙͔ͫͭͪ͡, ˿͙͊͟͡ 2ύ ͔ ͔ͭͪͭ͊ ͨͦ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͊͟-

͙͒ͦͤ͊͞Φ ˿͔ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͙ ˽͔͎͙͊ͦͤͫͭ͊͟͡ ͊ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟Φ ˹͊ 

͔͍͔ͫͪ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͫͦ ͣ͊͊ͭ͊͡ ̇͊ͨ͊ͪͫ͊͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ͙ ͔͍ͨͪ͊ͦͭ͡ ˦͍͊͊ͭͦ όммсф ƳύΣ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ ͍͔ͦ͒ͦͤ͊ ͦ͒ 

͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͙͎͊͡Σ ͊ ͤ͊ ͎ͯ͞, ͔ͨͪͯ͟ ͔͍ͨͪ͊ͦͭ͡ ˣ͙͎͊͡ όмрлр ƳύΣ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͒ͦͪͯ͊͘ ˹͔͔ͪ͒ͫ͊͟ ˽͙͊ͤͤ͊͡ όнмнр 

Ƴύ ͍ͦ ˥ͪͼ͙͊͞Φ ˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ͊͘ͺ͊͊͠ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ 

396,6 km2Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ офΣт ƪƳ2 ͔ͫ ͤ͊͒ нллл Ƴ όaƛƭŜǾǎƪƛΣ нлммύΦ ˮͣ͊ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔͙͙͙ͣͪ͒͊ͤͫ͟͞ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͤ͊ 

͔͎͔ͨͪͦͭ͊ͥ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ нр ƪƳΣ ͊ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟͟ ͫͦ ͙͔͙ͫͣͭͪ;͔ͤ ͙͎͔͒͘͡ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙ͨ͊ͤͤͫͦͭͦ͟͡ 

͙͋ͦ͡ ͔ ͔͍ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͦ͒͒͊͡;͔ͤͦ ͦ͒ ˽͔͎͙͊ͦͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡Φ ˻͒ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͙͋ͦ͡Σ ͔ͫ 

͍͍ͦ͒ͦͯ͊͊ͭ͞ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙ͤ ͙͋͊͡Σ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊ 35 ͍͍͍͙ͪͦ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͦ͒ нллл ƳΦ ˻͍͔ͫͤ 

͍͙͙ͤ͊ͫͦͦͭ͟͞Σ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ όнслм ƳύΣ ͙͙ͨͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͟ ͔ͫΥ ˿͙͍ͭ όнпсу ƳύΣ ˤ͔͔͙ͭͪͤͼ͊ όнпнл ƳύΣ ˸ͯ͊͘ όнорм 

ƳύΣ ˣͦ͊͞ͽ͙͔͍ ˤ͍ͪ όноом ƳύΣ ˤ͙ͫͦ͊͟ ̉ͯ͊͟ όнмун ƳύΣ ˤ͔ͪͭ΄͊͟ όнлмл Ƴύ ͙ ͒ͪΦ  
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˿͙͊͟͡ 2. ˿ ͔͍͔͙ͪͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͫͦ ͍͍ͪͦͭ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ όнслм ƳύΦ ̅ͦͭͦΥ ˮΦ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ нлмо 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͤ͊ ͨ͡ ͙͊ͤͤ͊ͭ͊ ˣ͊͋͊  ͙ͦͨͺ͊͊͠ 37,99% ͦ͒ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ 

͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊. ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Σ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ пмϲпϥмрΦфсϦ ͙ плϲрнϥнтΦурϦ 

͔͍͔ͫͪͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙ нмϲоϥмрΦнфϦ ͙ нмϲмсϥфΦпмϦ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͒ ͙ͦ͗ͤ͊͡ (˿͙͊͟͡ 3).  

˨͔͔ͭ͊ͤ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ ͔͒͊͒ͤ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͦ͒ нллт 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ ͋ͪΦ мрлκнллтύΦ ˤͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˽͊ ͪͦͭ͟ 

͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͦͦͯ͟͡ усΣфф ƪƳΦ ˾͙͔͊ͫͭͦ͊ͤͭͦ͞ ͦ͒ ͙ͤ͊ͫͭͦ͞;ͤ͊ͭ͊ ͒ͦ ͤ͊͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘͞ ͭͦ;͊͟ ͔ нлΣот ƪƳΣ ͊ ͦ͒ 

͔͍͔ͤ͊ͫͪͤ͊ͭ͊͞ ͒ͦ ͤ͊ͯ͗ͤ͊ͭ͊͞͞ ͭͦ;͊͟ ноΣпу ƪƳΦ ˤͦ ͍͙͔ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ 

˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ 17170 ha. ˴͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͤ͊ͼͪͭ-˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͦͭ ͨ͊ͤ͡ ό͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͦ͒ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ς ˢ˽˽ύ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͊͘ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ нл ƘŀΦ ˮ͊ͦ͟ ͍ͦ͊ 

͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͦ͒ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͔ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͔͒ͦͦͤͦͭͦ͘͡ ͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͦ͒ 

р҈Σ ͙ͫͭͦͭͦ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͙ ͒ͦ ͙͙ͪ͊͘͟͡ ͍ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͙͔ͫͭ 

͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊Φ 
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˿͙͊͟͡ 3. ˸ ͔ͫͭͦͨͦͦ͗͋͊͡ ͤ  ͊˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦΣ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ α˽ ͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͙ 

˾͔͔ͫͤ (˿͙͊͟͡ 4)Σ ͊ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͋͊͡ - ͔ͫͦ͡ ˸͍͙͊ͦ͡΄͔ͭΦ ˹͔ͦͯ͟͟͡ 

͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͔͙ͤ͊ͫ͋͡ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͫͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͭͦ ͍͔ͦͪͯ͗ͯ͊ͥ͟ όͤ͊ 

͙͔ͪ͊ͫͭͦ͊ͤ͞ ͨͦͣ͊ͦ͡ ͦ͒ м ƪƳύΥ ˴͙͊͗͊ͤΣ ˾͙ͦͭͤͦΣ ͙̇͊ͨ͊ͪΣ ˸͎͔͍͊͊ͪͦ ͙ ͍́ͪͤͦͦ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

˨͙ͻ͍ͦͦ ͙ ˹͙͔͔͗ͨͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Φ 
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˿͙͊͟͡ 4. s ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ α˽ ͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

˽͎͔ͦͦͣ͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ ˽͊ ͪͦͭ͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͭ͊ ˣ͙ͭͦ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ мнрсмΣон ha όто ҈ύ ͦ͒ 

ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͦͭ ͔͒͡ прутΣсу ha όнт҈ύ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͞͡ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˾͔͔ͫͤΦ 

˽͔͎͔ͪ͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͭ ͦ͒ ͍͔͔͒ͭ ͦͨ΄͙͙ͭͤ, ͔͊͒͟ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά, ͔ͫͨͦͪ͒ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͦͤ͊͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͍ͦ ͔́͊͋͊͡ 4. 

͔́͊͋͊͡ 4. ˽ ͍ͦͪ΄͙͙ͤ ͦ͒ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͙ͦ͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͍ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͙ͦͤ͘ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 
(ha) 

% ˭˿˭ (ha) ˭ˢ̂ όha) ˭˻ˮ όha) ˭͊ ΄͙͔ͭͭͤ 
ͨͦ ͊ͫ͞ (ha) 

ˣ͙ͭͦ͊͡ 12561,32 73,25% 3114,6 6429,4 2960,4 56,9 

˾͔͔ͫͤ 4587,68 26,75% 1273,9 2080,4 1233,0 0,5 
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2.2 ˽͔ͦͫͭͦ;͙͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 

˳͍͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͍ͦ нллс ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ 

͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ мос ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͭ͊͟͡ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ 

͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΦ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ тп ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͫͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ͔ͫ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘Υ  

мύ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Σ ͤ͊ͯ;͙ͤΣ 

͍͙ͦͫͨͭͤͦ-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟-͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͼ͔͙͡Τ  

нύ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͔ͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͊͘ ͔ͨͪͯ͟ ͭͪ͊ͤͦ͞ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͔͔͙͍͙͔ͪͨͪͤͭ͊ͭͤͭ͘ ͺ͙͙͘;ͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͎͙͙ͪͦͤΣ ͙͋ͦͼ͔͙ͤͦ͘Σ ͎͔͔͙ͤͭͫ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͍͙͍͙͒ͦ ͍ͦ 

͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Τ  

оύ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙  

пύ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Σ ͤ͊ͯ;͙ͤΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙ ͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͼ͔͙͡Σ ͔ͦ͟ ͍ͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͊͞ 

ͦ͒ͪ͗ͯ ͍͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Φ 

˭͙͊ͪ͊͒ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟Σ ˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͍ͦ нллс ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͔͔͒ͦͤͫ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͊͘ ͔͔͎͙͒ͫͭͦ͒΄͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒, ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ то 

ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊, ͨ ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͋͊ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͦ͒ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ 

͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˿͔ͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ͨͪ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Φ  

ˤͦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ ͍͙͙͊͘͞ ͊͘ ͙͙͒ͤͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ 

͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎͙͙ͪͯͨͪ͊ͤ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͭͣΥ мύ ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 

ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ нύ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟Σ оύ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 

͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙Σ пύ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ рύ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ˽͊ͤͦͭ͡ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦͪͤ͟ ͋ͯͽ͔ͭ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͦ͊͟͞ ͍̂ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͊͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͪ 

͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ  

˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ;͔ͤͦͭ͡ фу ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘ 

͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ;͙͊͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͔ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͍ͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ 

͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ 

͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ ˭͊ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ 

ͦ͒ ˿͔ͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ͨͪ ˸ˬ˿˽˽Φ  

˿͔͔͙͒͡͞͠ ͎͙ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟ ͦ͒ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡, ͍ͦ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͊͘ нлму 

͎͙ͦ͒ͤ͊, ͫ ͔ ͔͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΥ  

мύ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ  

нύ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ  

оύ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ 



28 
 

пύ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ 

рύ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ 

сύ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ 

тύ ˮͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͙͎͔ͨͦ͒͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘κ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙ 

уύ ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥ͟Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞Φ  

ˤͦ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟κͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ 

͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͔ͫ ͙ ͔͍͙͔ͭͦͤͭ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ 

͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭ ͙ ͙ͤ͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭ͡ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟, ͨͦͪ͊͟͞ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΦ ˨͎͙͔ͪͯͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ 

͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͙͔ͦͦͤͭͪ͊ͥ͡Σ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͥ͘ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͒͋͗ͯ͊ͥ͡ ͍͙͊͗ͤ 

͙͒͊ͭͯͣΣ ͙ͭͤΦ  

˥͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͫͨͪͦ͒ͤͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͒ͦ 

͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͎ͦͪ͊ͤ ς ˿͔ͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͒

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ 

͔ͨͪͯ͟ ͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡. ˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͍ͪ͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨ͊ͤͦ͡ ͭ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͍ͪ΄͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͎ͦͪ͊ͤ ς ˿͔ͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ 

͙ͨͪ ˸ˬ˿˽˽Φ 

͔͍́ͦͤͦ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 

͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͙ͭͤ ͍ͦ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊ͦ͟͟Υ ͙̊ͯͣ͊ͪͫ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡Σ ˽˸̅ - ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ ˸˩˨Σ ˣ̅˻˾Σ 

͙ͭͤ. ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͔͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͙ 

͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͒ͦͤ͊ͼ͙͙ ό͍͔͔ͨͦ͠ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ 7.4). 

˭͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡, ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ, ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ͫͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ͦ 

͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 7. 

 

2.3 ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

˩ͺ͙͊ͫͤͦͭͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͙ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˹͙͔͙͔ͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͙ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ, ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥ͡ 

ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͦ͒ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ 

͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͨͪͦͫͭͦͪͤͭ ͔͙ͨ͊ͤͪ͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͎ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟ ͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͘͞ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔ͫ 

͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤΣ ͙͙ͦͤͫͯͭͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ͦ͒ͯ͟͡ 

͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ α˽ ͔͙͔ͫͭͪ͡ά.  

˳̂ ˹˽  α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά, ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ мор-͊ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊, ͙ͣ͊ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ˹͊ͯ;͔ͤ ͍͔ͫͦͭ ͙ ˿͍͔ͦͭ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ 

ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͫ ͙ͭͪ͊ͤΦ  

˹͊ͯ;͙ͤͦͭ ͍͔ͫͦͭ ͤ͊ ˹˽  α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ ͦͅ ͙ͪͣͪ͊ͤ лнΦммΦнлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎ͦ͊͟ ͔ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙͙͍ͦͤͫͭͭͯͭͤ͊͟ 

͔͙ͫ͒ͤͼ͊Σ ͊ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ό02-241/1.8ύ ͔͋΄͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͙̂ͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪΦ ˿ͦ ͍͔ͫͭ͊ͤ  ͔ ͦ ͒ 5 ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͦ͒ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙͙͡ 
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͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙κ͔͙ͨͦ͒ͤͼ͙ ͙ͦ͟ ͍ͪ΄͊ͭ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͊͟ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͙ 

͎͔ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ό˽˸̅ ς ˿͔ͦͨ͟͞ - ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞Σ ͙̊ͯͣ͊ͪͫ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ˿͔ͦͨ͟͞Σ 

͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ͊͘ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭͦ͡ - ˻ͻ͙ͪ͒Σ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ - ˣ͙ͭͦ͊͡ ͙ ˸͔͊͒ͦͤͫͦ͟͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͦ͒ ˣ͙ͭͦ͊͡Φ ˹͔͎͍͙ͦ ͎͍͙͊ͤ͡ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔ͫ: ͒͊ ͍͒͊͊ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͨͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒͒ͤͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͦ͒ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͦ͒ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͔͊ͫͨͭ͟Φ ͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˹͊ͯ;͙ͤͦͭ ͍͔ͫͦͭ ͙ͣ͊͊ͭ 

ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͦ͒ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ лнΦммΦнлно ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͍͔ͫͦͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊͊ͭ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͔͍͙ͦͦ͒ͤ͟͡ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͙͙͔ͫͭͭ ͫͭͦ͊ͭ͞ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦ ͍͙ͫͦ ͙͔ͣͫͥ͊͡ ͙ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͨͦ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙ͦͫͤͦΦ ͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˹͊ͯ;͙ͤͦͭ ͍͔ͫͦͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͫͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͒ͤ͊΄ 

͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͤ ͙͊ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙̂ͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΦ  

˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ лпΦлпΦнлмт ͎ͦ͒Φ ͎ͦ͊͟ ͔ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙͙͍ͦͤͫͭͭͯͭͤ͊͟ 

͔͙ͫ͒ͤͼ͊Σ ͊ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ όлн-нпмκмΦтύ ͔͋΄͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ͦ ͒ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͙̂ͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪΦ ˿͍͔ͦͫͭ͊ͤ  ͔ͦ ͒ 31 ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ͙ 

͔͙͔ͣͫͤͭ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙, ͙ͦ͟ ͍͔͎͍ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͙͙͡ ͔ͫ ͔͍ͨͪͦͨͯ͊͊ͭ͟͡ ͫͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟Σ ͨͦͭͦ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͘͞ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͊ͤ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͨͦ͒ͪ͊;͙ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͊Σ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͍͙͊ͤ͞ 

͔͙͙ͨͪͭͨͪ͊ͭ͊͞͞ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͦ͟ ͍ͪ΄͊ͭ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ 

ͨ͊ͪ͟Σ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͙͊ͤ͞ ͔͙͙ͨͪͭͨͪ͊ͭ͊͞͞ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͦ͟ ͍ͪ΄͊ͭ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ 

ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟ ͍ͪ΄͊ͭ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ 

͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟Φ ˥͍͙͊ͤ͡ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ 

͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫ: ͒͊ ͍͒͊͊ ͙͔ͣͫͥ͊͡ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͨͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 

͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 

͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒͒ͤͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͦ͒ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͦ͒ 

͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣ͊͊ͭ 

ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͦ͒ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ (͒ͦ лпΦлпΦнлнн ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͊ ͙͙͔ͫͭͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͫͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ 

͔͒ͤ͊΄ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͤ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙̂ͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά. ͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͦ͒ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ 

͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ˨͔͍͙ͦͦ͒ͤ͟͡ ͊͘ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͪ͊͋ͦͭ͊, ͦ͟͞  ͔͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͎ͦͪ͊ͤͦͭ ΄ͭͦ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͫͦ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˸ˬ˿˽˽Φ  

˨͔ͭ͊ͤ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ό;͙͙͔͙ͤͭ͡ύ, ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͊͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͊͞, ͔ 

͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͙͙͎́ͤͤ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͊ͤͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ 

˹͊ͭͯͪ͊ нллл1Σ ͔͊͒͟ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔͋΄͔ ͔͒ͤͦ ͦ͒ ͙ͨͦͭ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͭ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 

͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͦ͒ ˹͊ͭͯͪ͊ нлллΦ 

˭͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͙͙͡ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͨͦ͒ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͭͦͭͦ͡ ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Τ ͙͔ͭ ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ 

ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͭͯͯ͟ ͫ͊ͣͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͒͊ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͒͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͙ ͒͊ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ΄͊ͤͫ͊ ͒͊ 

͍͙͊͊ͭ͡͞ ͍ͪ͘ ͔͔ͤͦͫͥͭͦ ͤ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔͠ ͎͙ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͍͙ͫͭ͊ͦ ͙ ͎͔͙͒͡΄ͭ͊Φ 

˿͔͍͔͒ͫͭͤͦ͡Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ (͔́͊͋͊͡ 5) ͙ ͙͙͔ͫͭͭ ͙ͣ͊͊ͭ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͯ ͎͙ͦ͡Φ  

                                                           
1
 ͎͔̆ͦͣ͊ͤ͒ͪΣ ˳Φ ͙ ˢͻͦͯͣͨͯ͟Σ ˢΦ όнлмуύ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͙͍͍͙͔ͤͦͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ 
ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ς ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͙ ˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͊ͦ͟͟ 
͙͔ͨͪͣͪΦ ͍͙͙͎́ͤͤ ͔ͨͪͦͭ͟ α˭ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍ͪͦͨͫͦͭͦ͟ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ά 



30 
 

ˤͦ ͣͦ ͔ͣͤͭͦͭ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͟ ͊ͤ͊ ˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͫͦ  ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍ͤͦ͊ ͙ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘Φ ˭͙͊ͪ͊͒ ͙͍ͨͦͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘;ͦ͟ ͔͍͔͒ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ 

ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ  ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ 

͔͙ͪͫͯͫͪͫ ͙ ͍ͦ ͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍ͦ ˽͊ ͪͦͭ͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͊ͤ͘͟͞ 

ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͯ͟͡;͙ͤ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͙ ͨͪͦ΄͙͙ͪ ͙ 

͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟Φ ˭͊ ͭ͊͊ ͼ͔͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͊͊ͤ͊ͭ͘͟͞ ͙ ͎͔ͦͣ͊ͭ͘͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ 

˽͊ ͪͦͭ͟ ͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͪ͊͋ͦͭ͘ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ 

͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͍ͦ ͨ͊ͪͦͭ͟. 

͔́͊͋͊͡ 5. ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

  ˭͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͙ 
͙ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
ό͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 
͙ͦ͒ͯ͟͡ύ 

 ˸ˬ˿˽˽Σ 
˸˭̊Σʕ ͨͦ͒ͪ͊;ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ˣ͙ͭͦ͊͡Σ ͨͦ͒ͪ͊;ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ˾ ͔͔ͫͤ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˣ͙ͭͦ͊͡ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˾͔͔ͫͤ 
˸˭ ͫΦ͍́ͪͤͦͦ-˸͎͔͍͊͊ͪͦΣ ˸˭ ͫΦ˹͙͔͗ͦͨͦ͡Σ ˸˭ ͫΦ͙̇͊ͨ͊ͪΣ ˸˭ 
ͫΦ˷ͯ͋ͦͤͦ͞Σ ˸˭ ͫΦˣͪ͊͞;͙ͤͦΣ ˸˭ ͫΦ˾͙ͦͭͤͦΣ ˸˭ ͫΦ ˸͍͙͊ͦ͡΄͔ͭΣ  

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤ͟ ͤ͊ 
ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦΣ 
͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ 
ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ 
͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͙ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ 
ͯ͡͏͔ͭͦ 

 ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟  
˨͙͔ͪ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͔ͫͨ͊ͫͯ͊ͥ 
̊ͯͣͫ͊͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ - ˸ ˤ˾ ˣ͙ͭͦ͊͡ 
˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ς ˸ ˤ˾ ˣ͙ͭͦ͊͡ 
˽͙͍ͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ˣ͙ͭͦ͊͡ 
˽͙͍ͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ˾͔͔ͫͤ 
˳˽ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͨ͊ͭ ˽˩ ˣ͙ͭͦ͊͡ 
͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͞ ˣ͙ͭͦ͊͡ 
ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ όˢ˩˴ύ 
˳˽ ˴͔ͦͣͯͤ͊͡ͼ ˣ͙ͭͦ͊͡ 

˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ͤ͊ 
͔͙ͪͫͯͪͫ 

ˤ͙ͦ͒ ˸ˬ˿˽˽ ς ˿͔ͭͦͪ͟ ˤ͙ͦ͒  
˸˭̊ˤ ς ˿ ͔ͭͦͪ͟ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 
˳˴˽ ˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ ˣ͙ͭͦ͊͡ 
˳˽ αˤ͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦάΣ ˿͔͔͍ͭͪ͗ͦ 
˴ͦͤͼ͔͙͔͙ͫͦͤͪ ͤ͊ ͙͋ͪ͊ͤΣ ͙ͣ͊͡ ͻ͙͒ͪͦͼ͔͙ͤͭͪ͊͡Σ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͡ͼ͊ 

͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ˸˭̊ˤΣ ˸ˬ˿˽˽ 
˳˽ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊  
˭͍͊ͯͨͯ͊͟;͙κ˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ 

΄͙ͯͣ ˳˽ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ΄͙ͯͣΣ ˽̊˿ ˴͊ͣ͊͟͞;͊͊ͤ͡ 
ˮ͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ ͊͘ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͍ͦͫͭͦ͡ 
˽͙͍͙ͪ͊ͭͤ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ 

˨͎͙ͪͯ ΄͙ͯͣͫ͟ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ 

˸˭̊ˤΣ ˸ˬ˿˽˽ 
˳˽ α˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ΄͙ͯͣά  
˶͙ͦ͊ͤ͟͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊;͙ 
͙͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊͘;͙ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͊;͙ ͙ ͙ͦͭͯͨͤ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ 

˭͔͔ͣͦ͒ͫͦ͟͞͡ 
͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ  
ό͍͒ͪ͗͊ͤͦ ͙ 
͙͍ͨͪ͊ͭͤͦύ 

˸˭̊ˤ - ˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ  
˽͙͍͙ͪ͊ͭͤ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ 
˭͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͞ 

˥͔ͪ͊͒͗ͤͦ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ  
ό͍͒ͪ͗͊ͤͦ ͙ 
͙͍ͨͪ͊ͭͤͦύ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍͙ͪͫ͟  
˶ͦ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊  
˽͙͍͙ͪ͊ͭͤ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ 

ˣ͙͙ͤͫ͘ ͔ͫͭͦͪ͟  ͔̆ͦͭ͡ ˸͙ͦ͊͟͡ 
˨͔ͭͫͦ͟ ͙ͦ͒ͣͦͪ͊͡΄͔ͭ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ 
˽͔͍͔͙ͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͍͙ͪͫ͟ ό͎ͪ͊͒͊͘ ͤ͊ ˸˾́ˤύ 
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  ˭͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

˩ˤ˹ ˣ͙ͭͦ͊͡ 
́ˤ ˻͙ͪ͋ͫ 
˸͙͊͡ ͻ͙͒ͪͦͼ͔͙ͤͭͪ͊͡ ˨˻˻ ˿͔ͦͨ͟͞ ͫΦ ˸ ͍͙͊ͦ͡΄͔ͭ 
ˣ˹ˣ ˩͔ͤͪͽ͙ ˨˻˻˩˶ ˿͔ͦͨ͟͞ ͫΦ ˣͪ͊͞;͙ͤͦ ˸̆̇ 
ˢ͎ͪͦ ˤˢ-˹ˮ ͫΦ ͍́ͪͤͦͦΣ ˣ͙ͭͦ͊͡ 
˩͔͎͔ͤͪͦͪͣͦͤͭ ˸˭́-̆˩˾̇ ˸̆̇ 
́ͯ ͙͙ͪͫͭ;͊͟ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ό́ˢύ ˣ͙͊ͦ͊ͤ͡͞ ˨˸̇ 

˹ˤ-˻  ͙͙  ͎͙͒ͪͯ 
͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͘͞ 

 ˹ˤ˻ ˣ͙ͦͫͺ͔ͪ͊ 
˨͍͙͔͔͗ͥ ͊͘ ͙ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ α˸͙ͦ͊͟͡ά 
˭͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ ˩˴˩ 
˭͒ ͔͙͔ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͍ͦ͡ͼ͙ ό˭˶ύ α˿ͦͦ͟͡ά - x ͙ͭͦ͊͡ 
˽͙͙͊ͤͤ͊ͪͫ͟͡ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͯ͋͟͡ ό˽˿˴ύ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ 
˽͙ͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙͙ͨ͊ͤͤ͊ͪͫ͟͡ ͯ͋͟͡ αт ˸͊͞ά ς x ͙ͭͦ͊͡ 
˽͙͙͊ͤͤ͊ͪͫ͟͡ ͯ͋͟͡ α˨͙͙ͣͭ͊ͪ ˮ͙͔͍͙ͫ͟͡ ˸ͯͪ͊ͭͦά 
˨͍ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ α˽͔͎͊͘ά 

 

˽͔ͪͯ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͒͊ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ς ͙͍ͤͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 

͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙ͣ͊͊ͭ, ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ 

ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͦͭ͞ ͨͦ͒ͦͯ͡ (˿͙͊͟͡ 5. ˽͙͙͙ͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ό͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤ͊͡ ͦ͒ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͙͍͍͙͔ͤͦͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤύ). ˿ͦ ͙͍ͤ ͔ 

͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ ͙͋ͫ͊͟͡ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ 

͙ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͡ ͦ͒ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙͙͍͔ͨ͊ͭͤ ͔ͯ͒͡ ͍ͦ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ˽͊ͪͦͭ͟. 

 

˿͙͊͟͡ 5. ˽ ͙͙͙ͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ό͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤ͊͡ ͦ͒ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͙͍͍͙͔ͤͦͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤύ 
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ˤͦ  ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͙͍͍͙͔ͤͦͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ό͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͙͙͎́ͤͤ-͔ͨͪͦͭͦͭ͟ύ ͔ͫ 

͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͒ͤͦͭͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ͤͦ ͙ ͫͦ ͙͒ͤͦͭͦ ˹͊ͭͯͪ͊ нллл ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͙ ͭͦ͊Υ  

- ˩͔͙ͫͨͪͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͫͦͭ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͊͘ ͍͔͔͒ͭ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 

ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ ˹ˤ˻ ͔ͫ ͔͙ͪͫͯͪͫ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙ͨͪ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͙ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹͊ͭͯͪ͊ нлллΣ  

- ˿ͦ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͦͪ͊͋ͦͭͯ͊ ͙ͨͦ͋ͫͯ͟͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍ͨͦ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͫͦͭͭ ͙ͦ͟ ͙͋ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊͘͡ ͙ͦ͋ͯ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͭͣΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙ ˹͊ͭͯͪ͊ 2000, 

- ˹͊ ͎͒ͦ͡ ͪͦ͟Σ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͔͠ ͔͒͊͒ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 

ˤͦ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͙ ͨͪ ͔ͨͦͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͔ͫͨͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͒͊ͭ͊ ͍͔͙ͫͦͭ ͦ ͒ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ό͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ 

͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ ͍͔͙͔͊ͫͦͭͭύ ͤͦ ͙ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 

͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͥ͘ ͍ͦ ͍͔͔͒ͭ ͙ͤ͊ͫͦ͟, ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͙͔͒ͫͯͭͪ͊͟͡ ͫͦ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ 

͙ͫͭͪ͊ͤΦ  

2.4 ˿͍͔͙ͦͨͫͭͤ;͙͟ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ;͙͔ͭ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͍ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͎͙ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ 

͊͘ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͭ ͔ͤ ͔͋͊ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͍ ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ ͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˿ͭ ͙ͯ͒͊͞.  

˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͒ͦ ͙ͦ͟ ͔͒ͦ͒͞ ͔͔͙ͫͨͪͭͫͦͭ͟͟ ͙ͭͣΣ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ 

ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͊͟ ͍ͦ ͔́͊͋͊͡ 6, ˿ ͙͊͟͡ 6 ͙  ˿͡ ͙͊͟ 7.  

͔́͊͋͊͡ 6. ́ ͙ͨΣ ͋ͪͦ͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͍ͦ ˹˽ α˽ ͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

͙́ͨ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ % 

͍͙͒ͪ͗͊ͤ 837 91,28 

͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ 1689 5,14 

͔ͣ΄͙͊ͤ 73 3,57 

 

 

˿͙͊͟͡ 6. ˥ ͪ͊ͺ͙;͙͟ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͊͟ ͙ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͍ͦ ˹˽ 
α˽ ͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

91,28 

5,14 
3,57 

͍͙͒ͪ͗͊ͤ  

͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ  

͔ͣ΄͙͊ͤ  
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˿͙͊͟͡ 7. ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͊͟ ͙͔ͭ͊ͫͭ͊ͪͫͭ͟ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͍ͦ ˹˽ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ όˮ͍ͦͪ͘Υ ́Φ ˸͙͔͍ͭύ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ стκнллпΣ ͫͦ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙ 

͍͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͊͡ύΣ ;͔ͤ͡ у, ͎͙ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ 

͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Υ α˭͙͊ͪ͊͒ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ 

͍͙͒ͦͦ͘͡ ͔͔ͤͨͪ;͔ͤ ͔͙ͨͪͣͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͡ͼ͊ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ ͎͒ͪͯ ͊ͦͤ͘͟άΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ;͔ͤ͡ ммс ͊͞ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ 

͔͙ͫͨͪͦͨͪ͊͟͞ͼ͙͊ͭ͊͞Υ α͙͊ͪ͊͒͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙͙͡ ͔͒͡ 

ͦ͒ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͭ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ 

ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔͙ͫͨͪͦͨͪ͊͟͞ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ά. 

2.5 ˴ͦͤͼ͔͙͔͙ͫͦͤͪͫ͟ ͍ͨͪ͊͊ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ α˽ ͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͪͭ͞ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟ ͍ͦ ͔͍ͣ͊͊͘͞ ͫͦ ͦ͟͞ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ˳͍͊ͤ͊ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟Σ ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ 

˽͊ͪͦͭ͟.  

˽͙ͦͫͭͦ ͍͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͔ͫͨͦͪ͒ 

˹͊ͼͪͭ ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͦͭ ˽͊ͤ͡ ͤ͊ ˹˽ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡, ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘  ͔3468 ha ͙͙͡ ͦͦͯ͟͡ 

нл҈ ͦ͒ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ˿͔ͨͦͪ͒ Corine Land Cover ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͒ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͨͦ͒ 

͙͋ͪͤͦ͘ ͔͒ͺ͙͙͙͔ͤͪ͊ͤͭ α͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ά ό͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊Σ ͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͫͦ ͙͙ͤͫ͟ ͎ͪͣͯ΄͙͟ ͙ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊ 

ͫͦ ͔͙͔͊ͣͥ͊ͪͭ͟ύ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ 6333 ha. ˿ ͔ͨͦͪ͒ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊, ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ 

˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͨ͊ͪͼ͔͙͡  

˽͙͍͙ͪ͊ͭͤ ͨ͊ͪͼ͔͙͡  

˸͔΄͙͊ͤ ͨ͊ͪͼ͔͙͡  
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͍ͦ͊͊ ˿ͭ ͙ͯ͒͊͞Σ 4620 ha ͔ͫ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊, ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͫͦ ͙ͤͫ͊͟ ͔ͫͣͪ͊͟  ͙͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͫͦ 

͍͙͙͋ͦͪͦͤ͟ ͙ ͔͙͋ͪͯͤͭ͊͊͟͡͞ ό͍͙ͪ΄͙͙ͭͤύΣ ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ фмф ha ͔ͫ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ͒ ;͙͙ͫͭ ͙͊ͪͨ͟Σ ͙ 

͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͫͦ ͔͙͊ͣͥ͊ͪ͟, ́ ͭͦ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ рроф ha.  

ˮ͊ͦ͟ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͫͦ ͙͍ͤ ŝͫ ͯ΄͔ͭ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ˳͍͊ͤͦͭͦ 

͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ό˳˽ύ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ ͍ͦ ˣ͙ͭͦ͊͡Φ ˳˽ ͊͘ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊ ͍ͦ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ 

͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͫͦͨ͟͡ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΦ ˻͒ ˳͍͊ͤͦͭͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͯ͊ͥ ͫͦ 

͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͔͍͔͋ͣ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤͣ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͍͔͊͗;͙͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ͨͪ͒ ͔ͫ 

͙͊ͪ͊͒͘ ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ͭ͊ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ό˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ύ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͦͨ ΄͍ͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

͊͘ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊Φ ˹ͦ ͭͦ͊ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ 

͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͔͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭΦ ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ 

͍ͨͪ͊ͦͭͦΣ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͫͦ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ˭͙͙͊ͨͫͤͼ͙, ͍ͦ ͫͦ ͎͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˻͒ͯ͊͟͡ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͍͙̂ͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ ͤ͊ ˳˽ ͊͘ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͯ͊ͥ ͊͘ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊. ˳͍͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ˹ ˽α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͤͣ͊ 

͙͍͙ͤ͊͟͟ ͙͎͔͔ͤͪͤͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨ͊ ͙ͫ΄ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͙ͤͭͯ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͔͋ͤͺ͙ͭ ͦ͒ 

͔͙͔ͤ͊ͨ͊ͭͤͭ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͫͭͦͭͦ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˳ ˽͊͘ ͯͨ ͍ͪ͊ ͍͔ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊Φ ˨͎͍͙ͦͦͦͪκͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫ 

͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͒͊͒͊ͭ͘ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͭͯͯ͟ ͙ ͤ͊ 

ͺ͔͙͊ͪͣͪ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍ͪ΄͙ 

ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͒ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊ ό͊͘ ΄ͭͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͔͙ͪͫͯͪͫύΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ;͔ͫͭͦ 

͙ͨͦͫͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ ͔ͫ ͟ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͡ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ. 

ˤͦ ͦ͒ ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ 

;͔͙͙ͭͪ ͣ͊ ͙͡ ͻ͙͔͔͙͒ͪͦͭͪ͟͡;͙ͤ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡ ό˸̆˩̇ύ ͫͦ ˻͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾Φ˿Φ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔͋͘ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͨͦ͋͊ͪ͊ͤͦ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊Σ ͊͘ ΄ͭͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙͋͡ ͫ͊ͣͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤΦ 

˽͍͔͔ͦ͠ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ 4.3.4.  

˭͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟͞ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ̂ͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ ͒͊ ͎͙ 

͙͍͒͊͊͘ ͨͦ͒ ͊ͯͨ͘͟ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟Φ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͨͦ͒ ͊ͯͨ͘͟ ͊͞ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ 

͍͙̂ͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪΣ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˿ͭ͊ͭͯͭͦͭ ͤ͊ ˳̂ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΦ ͍́͊ͦ͟ ͔ ͙͔ͨͪͣͪͦͭ ͫͦ 

΄ͯͣ͊ͪͫ͊ͭ͊͟ ͯ͊͟͠ ͤ͊ ˤ͔ͪͭ΄͊͟, ͦ͊͟͞ ͊͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ α˽͙ͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ς 

͙͙ͨ͊ͤͤ͊ͪͫ͟͡ ͯ͋͟͡ ς т ˸͊͞ά.  

˭͊ ͻ͔͙͔ͦͭͭ͡Σ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞, ͙ͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ όͨͪΦ 

͔͊ͤͭͤ͊ ͤ͊ ˸˾́ˤύΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ мор-͊  ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊, ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͙ͫͨͦͦ͒͋ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͣ͏͔͙͔ͯͫ͋ͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Φ ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͍͙ͭ͊͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ 

͔ͤ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͫͦ ͙͔͔ͤ͒ͤ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ (͍͔͔ͨͦ͠ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ 7).   

  

3 ˩ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

3.1 ˥͔͎͙ͦͦ͊͡͞ ͙ ͙͎͙ͭͦͦ͊͡͡͞ 

˥͔ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͎ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͭͨ;͔ͤ ͻͦͪͫͭ ͊͞ ;͙ͤ͊ͭ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔͙ͨ͊ͦͦͫ͘͟͡͞ ΄͙ͪ͟͡ͼ͙ 

͙ ͎ͪ ͙͙͊ͤͭΣ ͙ͦ͟ ͨͦ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͙ ͔͙͍͔ͪͦͤ͘ ͨ͊ͭ ͔ͫ ͙͔͙ͦͭͪͤ͟ ͍ͦ ͔͙ͫͪ͒΄͙ͤͦͭ ͔͒͡Φ ˥͍͙͊ͤͦͭ͡ ͎͔͔ͪ͋ͤ ͤ͊ 

͔͍͔ͫͪ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͫͦ ͍͍ͪͦͭ ˴͙ͦ͘͞ ˴͔͊ͣͤ όнмот ƳύΣ ͊ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ˥ͪͼ͙͊͞Φ ˴ͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ 

͊ͨ͊͒͘Σ ͦ͒ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͙͍͍͒ͦͯ͊͊ͭ͘͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙ͤ ͎͔͔͙ͪ͋ͤ ͙ͦ͟ ͔ͣ͏ͯ ͔͔ͫ͋ ͔ͫ ͍͔͙ͪ͊͒ͦͤ͘ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤ ͙͙͒ͦͤ͡Φ 
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˥͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͔ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˳͙͊͒ͪ͊ͤͫͦͭ͟ ͙ ˩͎͔͙ͫͦͭ͟͞ ͙͍ͫ͡Φ ˤ͔͊͗ͤ 

͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͔͔ͪ͡͞ͺͦͭ ͤ͊ ˣ͊͋͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͔ͫ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͺ͍͙͔ͯͦ͒ͤͯ͒͊͡ͼ͙͙ͫ͟ ͙͙͊ͪ͊ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ 

мссл ͒ͦ мфлл ƳΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͒͊͋ͦͦ͟͡ ͪ͊ͫ;͔͔͙ͤͭ͡ ͫͦ ͔ͪ;͙͙ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͒ͦͤ͡Φ ˤͦ ͔͔ͪ͡͞ͺͤ͊ͭ͊ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͔ͦͫͤ ͙͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ͟ ͎͔͔͙ͪ͋ͤΣ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊͊ͭ ͒͊͋ͦͦ͟͡ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤͭ ͙͙͒ͦͤ͡Σ 

ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͔͙͙͙ͨͪ͒ͫͨͦͤͪ͊ͤΦ ͍͙́͊͟ ͔ͫ ͙͙͔͒ͦͤͭ͡ ͤ͊ ˸͍͙͊ͦ͡΄͊͟ ˾͔͊͟Σ ͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͤͦͭ ͔͒͡ 

ͤ͊ ˨͎ͪ͊ͦͪΣ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟ ͙ ͒ͪΦ ˻͒ ͣͦͪͺ͙͔ͦͫͯͨͭͯͪͤͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫ ͙͍ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ͟ 

͔͙͔͊ͣͤͭ͟ ͔͙ͪ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ молл ͒ͦ нллл ƳΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙͒ͤ ͦ͒ ͙͔ͤ͊ͣ͊ͪ͊ͤͤͭͭ͟͞ ͤ͊ ˣ͊͊ͤͫ͟͟͡ ͙ͦͭ 

˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͡ ό˿͙͍͙ͭͦ͊͒ͤͦ͞͠Σ мфснύΦ ˽͍͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔ͫ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍͊͗ͤ͊ ͔͔ͪ͡͞ͺͤ͊  ͙ͦ͒͊͟͡Σ ͊ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ 

͍ͦ ͔͔͒ͤ ͎͒ͦ͡ ͨͦ͊ͫ͞ ͨͦͪ͊͟͞ ͙ͫͭͦ;ͤͦͭͦΣ ͔͍͔ͫͪͤͦͭͦ ͙ ͊ͨ͊͒ͤͦͭͦ͘ ͔ͨͦ͒ͤͦ͗͞ όˢ͍͙ͤ͒ͦͤͦͫ͟ ϧ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ 

нллнύΦ ˤ͙͙͙͔ͫͦͦͨ͊ͤͤͫͭ͟͟͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ˣ͊͋͊Σ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤ ͙͔͋͡ ͊͘ͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͎͊͡ͼ͙͊͞ͼ͙͊͞ 

ͦ͊͟͞ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͫͦ ͎͙ͭͪ͊ ͍ͦ ͔͔͒ͤ΄͙ͤͦͭ ͔͔ͪ͡͞ͺΣ ͍ͦ ͍͙͒ ͤ͊ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ ͎͊͡ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͺ͙ͦͪͣΥ ͼ͙͍͙ͪͦ͟ ͙ 

͔͙ͣͦͪͤΦ ͎͙́ͪ͊ ͦ͒ ͼ͙͍͙ͪͦ͟ ͙ͣ͊ ͤ͊͒ мфлл Ƴ ͤΦ͍Φ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͍͒͊ ͔ͫ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍ͦ 

͙͍ͤ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ˥͔ͦͣͦͭͦ͡ ͙ ˸͊ͦͭͦ͡ ˩͔ͪͦ͘Φ ˹͙͍͙͔ͤͭ ͔͙͋͊ͫͤ ͔ͫ ͎͔͙͊ͪ͊͒ͤ͘ ͫͦ ;͔͙ͤ͡ ͔͙ͣͦͪͤΦ ˤͦ 

͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͍͔ͦͫͤ ͔͙͔͊ͣͤͭ͟ ͔͙ͪ͟ ͙ ͙ͣͦͪͥ͊ ͔ͫ ͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͙ ͙͋ͪͦͤ͞ ͙ͣ͊͡ 

͔͙͎ͨͪ͊͡ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͺ͙ͦͪͣ ό˴ͦ͡;͍͙͊ͦͫ͟͟, 1996). 

3.1.1 ː̪̆̏̌̏̄̉́ 
ˤͦ ͨͪͦ΄͙͔͙ͪͤͦͭ ͦͨͺ͊ͭ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͊͘ͺ͊͊͊ͭ͠ ͔͙͔ͨ͊ͦͦͫͭ͘͟͡͞ 

΄͙͔͙ͪͫͭ͟͡ ͙͊ͪͨ͟Φ ˮ͙͔ͫͭͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͙͔ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘ ͙ͭͦͦ͡͡΄͙͟ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ŀ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ 

͊ͪͭ͊͟ 1:100000Σ ͙͍͙͔ͫͭͦͭ͡ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͙ ˶͔͙ͪͤ (˿͙͊͟͡ 8)Σ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘Υ ͔͙ͫͪ͊͞ ͤ͊ ͍͊ͪ͟ͼ-

͔͙ͫͪͼ͙͙ͭͫ͟ ͙ ͔͔͙ͤ͘͡ ΄͙ͪ͟͡ͼ͙ ͙ ͺ͙͙͙ͭͦ͒ͤ͊͡ ͔͙ͫͪ͊͞Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͙͍ͤΣ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͊͘ͺ͊͊͊ͭ͠ 

͎͙͙͙ͪ͊ͤͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͨ͟Σ ͙ͦ͟ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͫ ͫͦ ͔ͨ͊ͦͦͫ͊͘͟͡͞ ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ ˥͙͙͔ͪ͊ͤͭͭ ͎ͦ ͎ͪ͊͒͊ͭ ͎ͣ͊ͣ͊ͭͫͦͭͦ͟ 

͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ͍ͦ ͍͙͒ ͤ͊ ͎͔ͦͣͦ͡ ͎ͣ͊ͣ͊ͭͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ - ͙͋͊ͭͦͭ͡Φ ˥͙ͪ͊ͤͭͤ͊ͭ͊ ͣ͊ͫ͊ ͔ ͙͔͒ͦ͗ͤ͊͘͡ 

͍ͦ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͔͍͔ͫͪ - ͎ͯ͞Σ ͫͦ ͔͙͙ͨͪͤ͟ ͙ͤ͘ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͊ ΄͙ͪͦ;͙ͤ͊ ͔ ͦ͒ р ͒ͦ мл ƪƳ 

όˢ͍͙ͪͫͦͫ͟Σ мффтύΦ 

˻͍͔ͫͤ ͔͙ͨ͊ͦͦͦͭ͘͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͍ͭͦͪ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊ͭͪ͊ͺͫ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ 

͙͙͔ͭͪ͊ͫͭ͟͞ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͙͙ͨͪͫͯͭͤΦ ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͫ͞ ͔ͫ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘Υ 

͎͊͋ͪͦͭͦ ό͙͔ͨͪͦͫͤͫͦ͟͟ ͙ ͊ͣͺ͙͋ͦͫͦ͟͡ύΣ ͙͙͒͊͋͊͘͞Σ ͔͙͙͒ͦͪͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͙͗ͤ͡ ͔͍͙͍͔͙͊ͤͭ͟͡ ͤ͊ 

͎͙͊͋ͪͦ͒͊͋͊ͤ͊ͭ͊͘͞ ͣ ͎͊ͣ͊ ͙ ͙͔ͤ͊ͣ͊͒ͭ͞͡ ͔͔͙͙ͣͪͣͭͫ͟͟ ͎͙͙ͪ͊ͤͭΦ 
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˿͙͊͟͡ 8. ˥ ͔ͦͦ͡΄͊͟ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ ͊ͪͭ͊͟Σ ͙͍͙ͫͭͦ͡ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͙ ˶͔͙ͪͤ 

3.1.2 ͔͙́ͭͦͤ͊͟͟ 
˿͔͙͔ͦ͗ͤͭ͡ ͙ ͍͔͔ͨͦ͠ͺ͙͊ͤ͘ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

ό͙͋͊ͭͦͭ͡ύΣ ͔͙͔ͪͯͭͪ͊͘͡͡ ͫͦ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Υ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙ͪ͊ͫ͒Σ 

͙͙͙͊ͤͭͤ͊͟͡͡ ͙ ͙͙͙ͫͤͤ͊͟͡͡Φ 

˽ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͫ͒Σ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͫ͒ͤ͊ 

ͦͤ͊͘Σ ͦ͊͟͞ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͔ ΄͙ͪͦ͊͟ ͙ ͒ͦ мллл Ƴ ͙ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟͟ ͫͦ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͔͋ͪ;͙Φ ˻͍͊͊ ͔ͪ͊ͫ͒ͤ͊ 

ͦͤ͊͘ ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͦ͒ ˽͔͙ͪͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ ˣ͔͊ͫͤΣ ͨ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͫͦͭͦ͡ ˴͙͊͗͊ͤ ͒ͦ ͔ͫͦͭͦ͡ ͍́ͪͤͦͦ ͙ͦ͒ ͦ͒ ͊ͨ͊͒͘ 

ͦͤ͟ ͙ͫͭͦ͟Φ ˻͒ ͍́ͪͤͦͦ ͫͪ͟΄͍ͤͯ͊ ͦͤ͟ ͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞ ͙ ͍ͦ ͭͦ͞ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͒ͦ ͔ͫͦͭͦ͡ ˴ͪͫͭͦ͊ͪΣ 

ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͫͪ͟΄͍ͤͯ͊ ͦͤ͟ ͎ͯ͞ ͙ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͨͦ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊Σ ͒ͦ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ͦ͒ ͔͊͒͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͫͪ͟΄͍ͤͯ͊ ͦͤ͟ ͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞Φ ˻͍ͦ͞ ͔ͪ͊ͫ͒ ͦ͒ ͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͎ͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͫͨͦͤͪ͊͡ ͙͔͙͊ͫͣͭͪ;͙ͤͦͭ ͎͔͔ͪ͋ͤ ˦͍͊͊ͭͦΣ ͊ ͦ͒ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ˽͔͎͙͊ͦͤͫ͊ͭ͊͟͡ 

˴͙ͦͭͤ͊͡Φ ˽ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͪ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͫ͒Σ ͦ͟͞ ͊͞ 

͔͙͙ͨͪ͒ͫͨͦͤͪ͊͡ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡Φ ˨͔͔ͤͫΣ ͍ͦͦ͞ ͔ͪ͊ͫ͒ ͔ ͔͙͔ͨͪͨͦͪͤ͟ ͫͦ ͍͔͔͊ͪͭͪͤ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ 

όͺ͍͙ͯͦ͡-͔͙͎ͨͪ͡ͼ͙͔͊͊ͤ͞͡ ͙ ͔͍͙͔͒ͯ͊ͤ͡͞͡ύΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ΄ͭͦ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͎͔ͨͪͦͭ͊ͥ. 
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˹͙͔͊ͪ͊ͤ͘͘͞ ͔ ͍ͦ ͙ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ˨͔͙ͯͨͤΣ ˢ͙ͫ͊ͣ͊ͭ ͙ ˽ͦ͒ͣͦ;͙͊ͤΣ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͍ͦ 

΄͙ͪͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ рлл ƳΦ 

˿͙͙ͤͤ͊͊ͭ͊͟͡͡ ˤ͙ͫͦ͊͟ ̉ͯ͊͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͪͯͨͤ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͦ͒ ͔͔͙ͤ͘͡ ΄͙ͪ͟͡ͼ͙Σ ͍͊ͪ͟ͼ͙ͤ 

΄͙ͪ͟͡ͼ͙Σ ͍͊ͪ͟ͼ͙͙ͭΣ ͎͙͙ͪ͊ͤͭΣ ͎͍͙͊͋ͪͦΣ ͙͙͒͊͋͊͘͞ ͙ ͙͙͙ͪͦͭ͡Φ ˤͦ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͍͔͒ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͙͋ͦͪΣ ;͙͙ ͙ͦͫ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͤ͊ 

͔͎͔ͨͪͦͭ͊ͥ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͘ - ͞ ͎͙ͯͦͫͭͦ͟Φ 

˹͊ͪͯͨͤ͊ͭ͊͟͞ ͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ͔ ˽͔͙͔ͫͭͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͙͊ͤͭͤ͊͊͟͡͡Φ ́͊͊ ͔ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ 

ͦ͒ ͍͊ͪ͟ͼ͙͙ͭΣ ͍͊ͪ͟ͼ͙ͤ ΄͙ͪ͟͡ͼ͙Σ ͎͙͙ͪ͊ͤͭΣ ͎͙͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͦͪͭΣ ͔͔͙ͤ͘͡ ΄͙ͪ͟͡ͼ͙Σ ͎͍͙͊͋ͪͦ ͙ ͙͙͒͊͋͊͘͞Φ 

ˮͣ͊ ͙͔͙͊ͫͣͭͪ;ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͙͔ͨͦͪ͊ͤͦ͘͘ ͙ͫͭͦ;ͤͦ ͙ͪͦ͟͡Φ ˿͔͍͔͙ͪͤͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͫͭͦ;ͤͦͭͦ ͙ͪͦ͟͡ 

͍͙ͨͪ͊ ͙ͣͦͤͦͤ͊͊͟͡͡Σ ͦ͊͟͞ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪ ͎ͨ͊͊ ͒ͦͫͭ͊ ͫͭͪͣͦΦ 

˽ͦ ͙͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙͙͊ͤͭͤ͊͊͟͡͡Σ ;͙͊͞ ͦͫ͊͟ ͔ ͔ͨͦͨͪ;ͤ͊ ͤ͊ 

ͦͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͙͊ͤͭ͟͡ ͤ͊͊͡ όˢ͍͙ͪͫͦͫ͟Σ мффтύΦ 

͙͙͔́ͪ͊ͫͭ͟͞ ͎͙ͤ͊ͫ͊͡ ͔ͫ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͒ͫͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤΦ ˥ͪ͊͒͊ͭ ͔͒ͤ͊ ͎͋͊͊͡ ͙ ΄͙ͪͦ͊͟ ͋ͪ͊ͻ͙͙͙ͫͤͤ͊͊͟͡͡Σ ͦ͊͟͞ ͫͦ 

͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙ͪ͊ͫ͒ ͙ ͫͦ ͎͙ͪ͊ͤͭͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͤͭͪͯ͊͘͞ ͔ ͙ͪ͊ͫͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͦ ͔͙͒͒ͤ͡ ͍͙͋ͦͦ͟͡Φ 

˹͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͔ͫ ͔͍ͫͪͭͤͯ͊͊ͭ ͙ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͣͭ͊ͤ͡ όCŜΣ aƴΣ /ǳΣ tōΣ ½ƴύ ͙ ͔͔͙ͤͣͭ͊ͤ͡ ό͔͊͋ͫͭ͘Σ 

ͺ͔͙͒ͫͨ͊ͭ͡Σ ͙͊ͦͤ͟͡Σ ͍͊ͪ͟ͼΣ ͔͙͒ͦͪͭ͡ύ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͫͯͪͦͤΦ 

3.1.3 ˥͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊͡͞ 
˨͙ͦͣͤ͊ͤͭͤ͊ ͣͦͪͺͦͦ͡΄͊͟ ͍ͨͦ͊͊͞ ͦ͒ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͭ͟ ͔͔ͪ͡͞ͺ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 

͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤ (˿͙͊͟͡ 9)Σ ͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͔ ͙ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˳͙͊͒ͪ͊ͤͫͦͭ͟ ͙ ˩͎͔͙ͫͦͭ͟͞ 

˿͙͍͡Φ ˻͒ ˴͙ͦ͘͞ ˴͔͊ͣͤ όнмул Ƴύ ͒ͦ ˸ͯ͊͘ όнорл ƳύΣ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ мр ƪƳΣ ͙͙ͨ͊ͤͤͫͦͭ͟͡ 

͎͔͔ͪ͋ͤ ͙ͣ͊ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͤ͊ ͔͎͔ͨͪͦͭ͊ͥ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͘ - ͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞Φ ˻͒ ͍͍ͪͦͭ ˸ͯ͊͘ όнорл ƳύΣ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ 

͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤ ͎͒ͦͭͦ͊΄͙ͤͦͭ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͤ͊ ͔͎͔ͨͪͦͭ͊ͥ ͎ͦ ͔͍ͣͤͯ͊ ͍ͦ ͔͙͙͙ͣͪ͒͊ͤͫ͟͞Φ ˨ͦ ͍͍ͪͦͭ ˴͙͍ͪ 

˴͔͊ͣͤ όнмрр Ƴύ ͤ͊ ͔ͣ͊͒ͦͤͫͦ͟͟-͎ͪ;͊ͭ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ мл ƪƳΦ  

˿͙͊͟͡ 9. ˳ ͙ͯ͗ͤͦͭ ό͔͙͙͙ͣͪ͒͊ͤͫ͟͞ύ ͔͒͡ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤΣ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˸ͯ͊͘ όнорл Ƴύ ͙ 

͙̊͊ͣ͋͟ ͙ ˾ͯͺ͔ͫ όнмфс ƳύΦ ̅ͦͭͦΥ ˮΦ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ нлмф 

˻  ͒ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͎͔͔ͪ͋ͤΣ ͍ͦ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ;͔ͤ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͔ͫ ͎͍ͪ͊ͪ͊ͤͯ͊͊ͭ͘ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊Σ ͊ ͦͤ͟ ͊ͨ͊͒͘ ͙ͭͪ 

͙͙ͨͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͟ ͔͙ͫͨͦͪ͒ͤ ͎͔͔͙ͪ͋ͤΦ ́͊͊͟Σ ͦ͒ ͍͍ͪͦͭ ͙̊ͪͦͦ͟ ˿ͭ͊ͨ͊ͦ͡ όнпмр Ƴύ ͦͤ͟ ͍͍ͪͦͭ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ 

όнслм Ƴύ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͒ͦ ˴͔͊͡ όмсмр ƳύΣ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͔ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ 

ͦͦͯ͟͡ у ƪƳΦ ˽͔ͦͣ͏ͯ ͍͍͍͙͔ͪͦͭ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͙ ˿͙͍ͭ όнпсу Ƴύ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͔ͣ͊ͪ͊ͤͭͤ͟ ͎͔͔ͪ͋ͤΣ ͦ͟͞ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ 

͔ͫ ͍͍ͪ͊͒ͦͯ͊͘͞ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͨͦͣ͊͡ ͎͔͔͙ͪ͋ͤ ͍ͦ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͤ͊ ˴͙ͦͨ͊ͤ͟ ͙ ˳͎͍ͦͪͦ ˴͔͊ͣͤ όмтпп ƳύΦ 
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˿͔͍͔͙ͪͦͫͭͦ;ͤͦ ͦ͒ ˤ͔͔͙ͭͪͤͼ͊ όнпнл ƳύΣ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ͍͔̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ ͙ ͔͍͙ͦͭ͡ 

͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͤ ͪ͊͟͟ ͤ͊ ˿͊ͨͯͤͽ͙ͼ͊ - ˩͔ͪͫ͊͘͟ ˾͔͊͟Σ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ п ƪƳ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͎͔͔ͪ͋ͤͦͭ 

ϥ˾͔͋ͭΦ ˮͫͭͦ;ͤͦ ͦ͒ ˥͔ͦͣͦͭͦ͡ ˩͔ͪͦ͘Σ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˸͙ͪ͊͊ͪͤ͘͟ όннос Ƴύ ͙ ˸͊͊͡ ˥͙͍ͪ͊ όмфмп ƳύΣ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ 

͎͔͔ͪ͋ͤ ͫͦ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙ͫͭ͊ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭΦ  

 

˿͙͊͟͡ 10. ˿ ͔͙ͨͦͪ͒ͤͦͭ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤ ͦͤ͟ ˥͔ͦͣ͊͡ ̉ͯ͊͟ όнмтф Ƴύ ͙ ˤ͔ͪͭ΄͊͟ όнллр ƳύΦ ̅ͦͭͦΥ ˮΦ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ 
2017  

˭͊ͨ͊͒ͤͦ ͦ͒ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔ͫ ͙ͭͪ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͎͔͔͙ͪ͋ͤΦ ˤͦ ͔͍͔͙ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ 

͔͒͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͦ͒ ͙̊ͪͦͦ͟ ˿ͭ͊ͨ͊ͦ͡ όнпмр Ƴύ ͒ͦ ˥͔ͦͣ͊͡ ̉ͯ͊͟ όнмто Ƴύ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͦͤ͟ 

͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͘ ͒ͦ ˸͊͊͡ ̉ͯ͊͟ όнллф ƳύΣ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͎͔͔ͪ͋ͤ ͫͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ сΣр ƪƳ (˿͙͊͟͡ 10)Φ ˤͦ 

͔͙ͫͪ͒΄͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦ͘͞ ͦ͒ ͦͭ͊ͭ͊͟ нонф ƳΣ ͦͤ͟ ˸͊ͪͯ΄͙ͼ͊ όнлфм Ƴύ ͙ ˥͔ͦͣͦ͡ 

ˤ͍ͪ;͔ όнмло Ƴύ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ пΣр ƪƳ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤΦ ˤͦ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ 

͔ͯ͗ͤ͞ ͔͒͡Σ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͦ͒ ˣͦ͊͞ͽ͙͔͍ ˤ͍ͪ όноом ƳύΣ ͔ͨͪͯ͟ ˣ͊ͭ͊ͤ͡ όнммт Ƴύ ͙ ̇ͯͼ͔ όнмнл Ƴύ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ 

ͦ͒ т ƪƳ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͔͙ͭͪͭͦͭ ͙͔͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͎͔͔ͪ͋ͤΦ ˮ͙ͫͭͦͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͎͔͔ͪ͋ͤ ͔ͨͦͣ͏ͯ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ͔ͫͦͫ͒ͤ͊ ˥ͪͼ͙͊͞Φ ˹͊ ͎ͯ͞Σ ͔ͨͪͯ͟ ͍͍ͪͦͭ ́ͯͣ͋͊ όнмтс Ƴύ ͙ ͔͍ͨͪ͊ͦͭ͡ ˣ͙͎͊͡ 

όмрлр ƳύΣ ˣ͊͋͊ ͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͒ͦͪͯ͊͘ ͫͦ ˹͔͔ͪ͒ͫ͊͟ ˽͙͊ͤͤ͊͡ όˤ͙; нмну Ƴύ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

˥ͪͼ͙͊͞Φ  

ˤͦ ͦͨͺ͊ͭͦͭ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͙ ͣ͊ ор ͍͍͍͙ͪͦ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͦ͒ нллл ƳΦ ˻͒ ͙͍ͤΣ р ͍͍ͪ͊ ͔ͫ ͤ͊͒ нплл ƳΣ с 

͍͍ͪ͊ ͔ͫ ͔ͨͦͣ͏ͯ ннлл Ƴ ͙ нплл Ƴ ͙ нп ͍͍ͪ͊ ͔ͫ ͔ͨͦͣ͏ͯ нллл Ƴ ͙ ннлл ƳΦ  

3.1.3.1 ˽͔͔͔͊ͦͪ͡͡͞ͺ͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔͎͒ͦͫ͊΄͙͔ͤͭ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Σ ͔͍͔ͫͪͤͦͭͦ ͔ͨͦ͒ͤͦ͗͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͙ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ 

͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͎͙ͭͪ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͨͪͣͤͫ͟͡ ͙͙͒ͦͤ͡ ͙ ͺ͍͙͔ͯͦ͒ͤͯ͒͊͡ͼ͙͙ͫ͟ ͙͙͊ͪ͊ͣͤͤ͘ ς ͍ͨͦͪ΄͙ (˿͙͊͟͡ 11). 

˻͍͔͒Σ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤ ͔ͫ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͺ͙ͦͫͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͔ͨͪͪ͊͋ͤͫ͊͟ ˦͍͊͊ͭͫ͊͟ ͙͒ͦͤ͊͡ 

ό˿͙͍͙ͭͦ͊͒ͤͦ͞ΐΣ мфрмύΦ ˴͊ͦ͟ ͔͎͔ͨͪͪ͊͋ͤͫ͊͟ ͔ͫ ͙͍͍͒ͦͯ͊͘͞ ͙ ͙͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙̊ͣͤͼ͊ ͍ͦ ͎͙ͦͪͤͦͭ ͔ͭ͟ ͤ͊ 

͔ͪ͊ͭ͊͟Σ ͨͦͭͦ͊ ͤ͊ ̇͊ͨ͊ͪͫ͊͟ ͙ ˾͙ͦͭͤͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ͙ͦ͟ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊͘͡ ͊ͦ͟͟ ͔͙͒ͫͤ ͙͙ͨͪͭͦ͟ ͤ͊ ˦͍͊͊ͭͫ͊͟ 

˾͔͊͟Φ ˥͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͔ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͍͙͋ͪ͊ͤͦ͒ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͣͤͤ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͍ͦ 
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͙ͫͭͦ;ͤͦͭͦ ͔ͨͦ͒ͤͦ͗͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ˶͍͊ͼ͙ ͙ ˣ͍ͯͦͦ͟Φ ˨͔͔ͤͫ ͭ͊͊ ͔ ͪ͊ͫ;͔͔ͤͭ͊͡ ͫͦ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͍͙͒ͦͦ͡ 

͙ ͒ͦ͡;͙ͥ͊ ͙ͦ͟ ͙ ͍͒͊͊͊ͭ ͔͔ͪ͋ͪͫͭ ͙͎͔͒͘͡Φ ˽ͦ ˿͙͍͙ͭͦ͊͒ͤͦ͞ΐ όмфрмύΣ ͍ͦ͊͊ ͙͊ͪ͊ͣͤͤ͊͘ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ 

͔͎͔ͤͦͤ͊ͭ͊ ͔͔ͪͫ͊͘͟ ͔ͭͪ͊ͫ͊ ό͍ͨͦͪ΄ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ͊͟΄ͤͦͭͦ ˽͔͎͊ͦͤͫͦ͟͡ ˩͔ͪͦ͘Φ ˤͦ ͍͙͙͔ͨͦͫͦͭ͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ 

˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ ͙͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͟ ͺ͍͙͔ͯͦ͒ͤͯ͒͊͡ͼ͙͙ͫ͟ ͙͙͊ͪ͊ͣͤͤ͘ ό͍ͨͦͪ΄͙ύ ͙ͦ͟ ͎͙ ͔͔͊͋͗͊͘͡͡ ͯ΄͔ͭ 

͍͙͙̇͞ΐ όмфммύΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͎ͤͦΣ ͍͙͋ͪ͊ͤͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͊ͪ͊ͣͤͤ͊͘ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ мслл - 1900 m, 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͫͭ͊ͪ͊ ͔͙͍ͪͦͤ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ΄͙ͪͦ͊͟ ͙ ͒ͦ н ƪƳΦ  

 

˿͙͊͟͡ 11. ˻ ͫͭ͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͔͒ͤͯ͒͊ͼ͙ͫ͊͟ ͍ͨͦͪ΄-͙͊ͪ͊ͣͤͤ͊͘ ͤ͊ ͦͦͯ͟͡ мфлл-нллл Ƴ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ˣ͊͋͊ ς ͍ ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟Φ ̅ͦͭͦΥ ˮΦ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ нлмфΦ  

˾͔͔͡͞ͺͦͭ ͤ͊ ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡, ͍ͦ ͦͨͺ͊ͭͦͭ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά, ͔ ͔ͫͦ͒͊͒ͤ͘ ͎͍͊ͤͦ͡ ͫͦ 

ͺ͍͙͔ͯͦ͒ͤͯ͒͊͡ͼ͙͙ͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͦ͒ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͦͼ͔ͤ ͒ͦ ͔͔͒ͤͫΣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ ͦ͟͞ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ 

͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͍͙͔͒͗ͥ͊ ͙͔͋͡ ͒ͦͫͭ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Φ ˴ͦͤ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͙ͣͦͼ͔ͤ ͙ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͔ͤ ͔ͫ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔͎ͤͦ͊͟΄ͤͦͭͦ ˽͔͎͊ͦͤͫͦ͟͡Σ ͊ ͎ͣͤͦͯ ͨͦ͒ͦͼͤ͊ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ ˽͍ͪͦͭͦ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ 

͙͔͍ͫͭͯ͊͟ ͒ͦ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤΣ ͊ ͍ͭͦͪͦͭͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍ͫͨ͊ͫͤͯ͊͡ ͒ͦ ͙͍ͤͦͭͦ ͔ͦ͟ ͎ͦ ͙ͣ͊ 

͔͔͒ͤͫΦ ́ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ͭ͊Σ ͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊ ͙ ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͒ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ 

͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͙͔͋͡ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍͒ͫͭͦͭͦ͞ ͤ͊ ͍͙͔͋ͪ͊ͤͦͭ ͦ͒ ͙͔ͫͨͦͣ͊ͭͭ ͔͔ͪ͊͘Φ ˽ͦ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͙ 

͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ˿͙͍͙ͭͦ͊͒ͤͦ͞͠ όмфснΣ мфтлύ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͤ͊ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͭͪ͊ͫ ͦ͒ фрл ƳΣ 

уол Ƴ ͙ тул ƳΦ ́ͦ͊ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ˽͔͎͙͊ͦͤͫͦͭͦ͟͡ ˩͔ͪͦ͘ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͦͦͯ͟͡ 

фрл ƳΣ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͫͯ͟ͼ͔͙͍ͫͤͦ ͔ͫ ͫͨͯ΄ͭ͊ͦ͡ ͔ͨͪͯ͟ о ͔͙ͭ͊ͨΦ ˹͊ ͙͔͊ͨ͊͒ͤͭ͘ ͙͙ͨ͊͒ͤΣ ͍͙ͯͭͪ͒͡ 

͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͔͔͙ͪͫ͘͟ ͔͙ͭͪ͊ͫ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͡ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ ул ƳΣ пл ƳΣ нл Ƴ ͙ р-ф ƳΣ ΄ͭͦ 

ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͍ͫͨ͊ͫͤͯ͊ͦ͡͡ ͍ͦ п ͔͙ͭ͊ͨΦ ˿ͦ ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ 

˩͔ͪͦ͘Σ ͔ͫ ͙͙͊ͫ͊͘͡͡ ͔͎͔͙͍ͪͪͫͤ͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͊͘͞Σ ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫͦ ͔ͤ͊Σ ͔͎͎͔͙͔ͦͤͭ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͎͙ 

͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͔ͪ͊͡ ͙ ͙ͯͤ΄͍͔ͭͯ͊͡ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͔͎͔͙ͨͪͪ͊͋ͤͫ͟ ͙͙͒ͦͤ͡ ͙ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͙ͭͪ͊ͫΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͭ ͔͔͙ͪͫ͘͟ 

͔͙ͭͪ͊ͫ ͔͔͒ͤͫ ͔ͫ ͫ͊͋ͦ͡ ͊͘;͍͙ͯ͊ͤΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͫͦ ͔͍͒ͫͭͦͭͦ͞ ͤ͊ ͺ͍͙ͯͦ͡-͔͒ͤͯ͒͊ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͫ 

ͪ͊ͫ;͔͔͙ͤͭ͡ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΦ ˩͔͙͔ͪͫͭ͘͟ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͤ͊ ͔͙͔ͭͪ͊ͫͭ ͔ͪ;͙͙ͫ ͙ ͒͊ ͔ͤͣ͊Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͫ 

͙͙ͫͨ͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˻͍͊ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͎͔ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͎͙ͭͪ͊ ͦ͒ ͔͔ͪͫ͊ͭ͊͘͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͊͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ 

ͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔ͫ ͙ͣ͊ͯ͋ͪͦͤ͡͞Φ 
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3.1.3.2 ˹͔͔͔ͦͪ͡͞ͺ͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ 

ˤͦ ͎͔͔͙ͤͭͫ͟ ͎͔ͨͦ͒͡Σ ͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͦ͒ ͔͎͔͙͔ͨͦͫͭͤͦͤͭ ͔͔ͪ͡͞ͺ͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ 

͙͙͒ͦͣͤͪ͊͊ͭ ͺ͍͙͙͔ͯ͊ͤͭ͡͞͡Σ ͎͊͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡Σ ͔͙͎ͨͪ͊͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙ ͔͒ͤͯ͒͊ͼ͙͙͔ͫͭ͟Φ  

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙͙͒ͦͤ͡Σ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ ͙͋͊͡-͍͙ͫͪͭͦΣ ͔ͫ 

͔ͤ͊ͣ͊ͪ͊ͤͭͤ͟͞ ͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͔͔͔ͣͤͭ͡Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͙͔͙͍͙͔ͤͭͤͤͭ͘ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͍͙͔͒͗ͥ͊ 

ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͦͨ͊͏͔͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔͍͔ͨͦͯ͊ͥ͟͡Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͙ 

͙ͫ;͔͍͔ͤͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ˽͔͎͙͊ͦͤͫͦͭͦ͟͡ ˩͔ͪͦ͘ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙͙͒ͦͤ͡ ͔ͫ ͒͊͋ͦͦ͟͡ ͍͔ͫ;͔͙ͤ 

͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ ͎͔͔͙ͪ͋ͤ (˿͙͊͟͡ 12)Φ ˨͙͙͔ͦͤͭ͡ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͒͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤ ͍ͨͪ͊ͼ͙ ͤ͊ 

͔͎͔ͨͪͦͭ͊ͥΥ ͔͙͙͙ͣͪ͒͊ͤͫ͟͞ ό˸͍͙͊ͦ͡΄͊͟ ˾͔͊͟Σ ̇͊ͨ͊ͪͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ˨͎ͪ͊ͦͪύ ͙ ͫͯ͋-͔͙ͤ͊ͨͦͪ͒ͤ;͙͟Σ 

͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͟-͎ͯͦ͊ͨ͊͒͘͞ όˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟Σ ˴ͪ͊ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ˸͎͔͊͊ͪ΄͊͟ ˾͔͊͟ ͙ ͒ͪΦύΦ ˭͙͊ͪ͊͒ ͔ͭͭͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ 

͔͙͙ͨͪ͒ͫͨͦͤͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͊͘ ͫͦ ͙͒ͦͤͦͭ͡ ͔͙͍͔ͪͦͤ͘ ͙͋͊ͫ͘ ό̇ͪͤ͊ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ύΣ 

͎͔͙͔ͨͦͦͣͭ͡ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͔͙ͪ͟ ͔ͫ ͒͊͋ͦͦ͟͡ ͍͔ͫ;͔͙ͤ ͙ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͙ͫͭͪͣͤ ͙͙͒ͦͤͫ͟͡ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ́͊͊͟Σ 

͙͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͤͦͭ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͙̊ͣͤͼ͊ ό˸͍͙͊ͦ͡΄͊͟ ˾͔͊͟ύ ͔ ͫͦ ͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͙ ͒ͦ улл ƳΣ ͊ ͙ͫ͡;ͤͦ ͔ 

ͫͦ ͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ˨͎ͪ͊ͦͪΣ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟ ͙ ͒ͪΦ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔ͫ ͫͭͪͣͤͦ ͍͔ͫ;͔͙ͤΣ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪ͊ͫ 

͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙ͪ͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͙͙͔͒ͦͤͫͭ͟͡ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˽͙͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͙͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˨͎ͪ͊ͦͪ όͤ͊ ор-

пл ƳΣ тл Ƴ ͙ млл Ƴύ ͙ ͤ͊ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟ όр ƳΣ мр m, 35-пл ƳύΦ ˹͔͙ͦ͟ ͔ͪ;͙ͤ ͙͙͒ͦͤ͡Σ ͍ͦ 

͍͙͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟͞ ͔͍͙͒ͦ͡ όͤ͊͒ нллл Ƴύ ͙͔͋͡ ͊͘ͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤ͊ ͎͊͡ͼ͙͊͞ͼ͙͊͞Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͙͙͔ͫͭͭ 

͙͔͋͡ ͎͔͊͘͡;͔͔͙ͪͤΦ 

 

˿͙͊͟͡ 12. ˨͙ͦͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˨͎ͪ͊ͦͪ ͫͦ ˿͊ͨͯͤͽ͙ͼ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˨͔͔͙͋͡ ˾͙͒ ͙ ˹͔͙ͦ͡ͼ͊Φ ̅ͦͭͦΥ ˮΦ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ нлмн 

˻͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͦͭͦ ͔ͭͭͦͤͫͦ͟͟ ͙͙͎͔͒͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͔͙͔ͪͭ͟ ͍ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ό͙ 

͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͤ͊ ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ύΣ ͙ͣ͊͊ͭ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͤ͊͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͨ͊͒ͦΦ ˭͊ͭͦ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͙ͤ͊͒ͦ͗ͤ͡ 

͙ͨͪͦͅ ͙͡ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͋ͪ͊͘ͼ͙Σ ͍͙ͦ͒ͦͨ͊͒ ͙ ͙ͨͦͣ͊͡ ͍͙ͫ͊ͨͦ͡Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤ 

͍͙͔ͦ͒ͦͨ͊͒ͭ ͍ͦ ͎͙ͦͪͤͦͭ ͔ͭ͟ ͤ͊ ˸͍͙͊ͦ͡΄͊͟ ˾͔͊͟Σ ̇͊ͨ͊ͪͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ˾͙ͦͭͤͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ˸͎͔͊͊ͪ΄͊͟ ˾͔͊͟Σ 

ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟ ͙ ͒ͪΦ 
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ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ό˽͔͙͔ͫͭͪ͡ύ ͔ͫ ͙͍ͦ͒ͯ͊͟͡ ͫͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ ͦ͒ ͼ͙ͪͤ͊͟ ͎͊͡ͼ͙͊͞ͼ͙͊͞Σ ͫͦ ͔ͨͭ ͊ͫͤͦ͞ 

͙͔͙ͪ͊ͤ͘͘ ͼ͙ͪ͊͟Υ ͼ͙ͪ͟ ͤ͊ ˥͔ͦͣͦͭͦ͡ ˩͔ͪͦ͘ όннлл-2380 m, ˿͙͊͟͡ 13ύΣ ͼ͙ͪ͟ ͤ͊ ˸͊ͦͭͦ͡ ˩͔ͪͦ͘ όнмрл-

2300 m, ˿ ͙͊͟͡ 14ύΣ ͼ͙ͪ͟ ͔͍͔ͫͪͤͦ ͦ͒ ͍͍ͪͦͭ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ όннлл-нслл ƳύΣ ͼ͙ͪ͟ ͤ͊ ˻͍ͪͦͦ͡ ˩͔ͪͦ͘ όˤ͙ͪͦ͞ύ 

ͨͦ͒ ͎͔͔ͪ͋ͤͦͭ ˥͙͍ͪ͊ όнлол-нмул Ƴύ ͙ ͼ͙ͪͦͭ͟ ˾ͯͨ͊ ͍ͦ ͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟ όмфол-

2150 m, ˿ ͙͊͟͡ 15ύΦ ˽ͦͪ͊͟͞ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭ ͙͙ͭͨ;͙ͤ ͼ͙͍͙ͪͦ͟Σ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔ͫ ͙ ͍͒͊ ͙͙ͫͭ͊͒͊ͤ͞͡ ͼ͙ͪ͊͟ 

͙ ͭͦ͊ ͨͦ͒ ͍͍ͪͦͭ ͙̊ͪͦͦ͟ ˿ͭ͊ͨ͊ͦ͡ όнмрл-нплл Ƴύ ͙ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͙͔ͫͭ͊͒͊ͤ͞͡ ͼ͙ͪ͟ ͙ͫͭͦ;ͤͦ ͦ͒ 

͍͍ͪͦͭ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ όнллл-2600 m)Φ ͙͍͙͔̇ͪͦͭ͟ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͔͙͙ͫͨͦͤͪ͊ͤ͟ ͦͤ͟ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͟Σ 

͙ͫͭͦ͟ ͙ ͔͍͔ͫͪΣ ͙ͫ͡;ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡ ͤ͊ ˣ͙͊͊ͤͫͦͭ͟͟͡ ˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͡Φ ˭͊ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

͙ͤ͊ͫͤͦͭͦ͞͡ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͎͔͊͘͡;͔͍͔ͪͯ͊ͥΣ ͎͔͡;͔͙͔ͪͭ ͔ͫ ͫͨͯ΄͔ͭ͊͡ ͦ͒ ͼ͙͍͙͔ͪͦͭ͟ ͤ͊͒ͦͯ͡ ͨͦ ͙͙͔͒ͦͤͭ͡Σ 

͍ͪ΄͔͙͞͠ ͔͙ͪͦ͊͘͞ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͔͙ͣͦͪͤͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Φ ́͊͊͟Σ ͎͔͡;͔ͪͦͭ ͍ͦ ͙͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ 

͔ͫ ͫͨͯ΄ͭ͊͡ ͒ͦ ͤ͊͒ ͔ͫͦͭͦ͡ ˹͙͔͔͗ͨͦ͡ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͊͞ ͙ͤ͊ͭ͊ͦ͗͡͡ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ ͺ͍͙͎ͯͦ͊͡͡ͼ͙͊ͤ͊͞͡ 

͍͙ͨ͊ͤ͊͡ ό˴ͦ͡;͍͙͊ͦͫ͟͟Σ мффсύΦ  

 

˿͙͊͟͡ 13. ̇ ͙ͪͦͭ͟ ͤ͊ ˥͔ͦͣͦͭͦ͡ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͍͍ͪͦͭ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͍ͦ ͙ͨͦ͊͒ͤ͊ͭ͊͘Φ ̅ͦͭͦΥ ˮΦ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ нлмн 

 



42 
 

 

˿͙͊͟͡ 14. ˿ ͔͍͔͙ͪͤͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͼ͙ͪͦͭ͟ ͤ͊ ˸͊ͦͭͦ͡ ˩͔ͪͦ͘Σ ͤ͊ нмрл-ннрл ƳΣ ͫͦ ͣ͊͊͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤ͊ ͍ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͒ͤͦͭͦΦ 
̅ͦͭͦΥ ˮΦ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ нлмт 

˿ͦ ͔͔͙͔ͭͪͤͫͭ͟ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊͘ ͍ͨͪ ͨ͊ͭ ͔ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͟ ͎͔ͦͣ͡Σ ͙͙ͭͨ;͔ͤ 

͎͊͡ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͼ͙ͪ͟ ͍ͦ ͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ͍ͦ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͊ͦ͟͟ ˾ͯͨ͊Φ ˻͍ͦ͞ 

ͼ͙ͪ͟ ͙ͣ͊ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ;ͤ͊ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͊͞Σ ͫͦ ΄͙ͪͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ рлл ƳΣ ͊ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͦͯ͟͡ осл ƳΦ 

͙̇ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ нмϲмпϥнсϦ ͙Φ͎Φ͒Φ ͙ плϲрлϥнпϦ ͫΦ͎Φ΄ΦΣ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͔ ͙ͤ͊ͯ͗ͤͦͭ͞͞ 

ͼ͙ͪ͟ ͍ͦ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˹͔͎͍ͦͦͭͦ ͒ͤͦ ͔ ͤ͊ мфпл Ƴ ͤΦ͍ΦΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͣͯ ͔ ͤ͊ ͦͦͯ͟͡ нлсл-

нмлл ƳΦ ˹͊ ͙͔ͦͭ͘͘͡ ͦ͒ ͼ͙ͪͦͭ͟Σ ͍ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͔ ͔ͤ͊ͭ͊ͦ͗ͤ͊͡ ͣ͊͊͡ ;͔ͤ͊͡ ͔ͣͦͪͤ͊Σ ͊ ͤ͊ 

͒ͤͦͭͦ ͙ͣ͊ ͣ͊͊͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤ͊ ͍ͦ͊͟͡Σ ͦ͊͟͞ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͤͭ͡ ͔͔ͣͫͼ͙ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ͊ ͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͒ͦ 

20-ол ŎƳΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔͔ͭͪͤΣ ͍ͦ͊͊ ͍ͦ͊͟͡ ͙͋͊͡ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ͫŝ ͒ͦ ˽͍ͪ͊ͭ͊ ˿͍͔ͭͫ͊͟ ͍ͦͤ͊͞Σ 

͎ͦ͊͟ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔ͣͫͭͦ ͔ ͙͎ͨͦ͒ͤ͊ͭ ͍͙ͦͤ͞;͙͟ ͎ͦͦͪ͡Σ ͊ ͙ͤ͘ ;͔ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦͪͤ͊ ͔ ͨͪͦͦͨ͊ͤ͟ ͍͔ͦ͒ͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ ό͊͘ 

͒͊ ͔ͫ ͙ͫͯ΄͙ ͒ͤͦͭͦ ͤ͊ ͼ͙ͪͦͭ͟ύΦ ˽͙ͪͦͦͨ͊ͤͦͭ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͔͔͒ͤͫ ͔ ͊ͫͤͦ͞ ͍͙͙͍͒͡ ͙ ͔ ͫͦ ͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͒ͦ мΣр 

ƳΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ ͙͋ ͔ͨͦͫͭͦ͡ ͍ͦͦ͞ ͊ͤ͊͟͡ ͙͙͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ;͔ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦͪͤ͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͊ͨͦͤ͊͘͡͡ ͫͦ ͙͔͋ͦͪ͊ͥ͟͡ 

ͤ͊ ͙ͨͪͦͦͨ͊ͤͦͭ͟ ͊ͤ͊͟͡Σ ͍͔ͦ͒ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͔ͫͦ͒͊͒͘ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ͍ͦ͊͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͣ͊ͦ͡ ͔͔ͪ͘ͼ͔ ͫͦ 

͔ͨͪ;͙ͤ͟ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ млл ƳΦ  

 

˿͙͊͟͡ 15. ̇ ͙ͪͦͭ͟ ˾ͯͨ͊ ͍ͦ ͙͍͙ͦͪ͘΄͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟Φ ̅ͦͭͦΥ ˮΦ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ нлмф 
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˹͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͨͦͪ͊͟͞ ͎͊͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡Σ ͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͔ͫ ͙ ͙͋ͪͦͤ͞ ͔͙͎ͨͪ͊͡ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 

͍͙ͨͦ͊͞Φ ˽͔͙͎ͪ͊͡ͼ͙͊͞ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙͋͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͙͙͙ͣͤͣͯͣ ͍ͦ 

͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤͦͭΣ ͊ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͎͙ͭͪ͊ ͔ͫ ͫͦ;͍͙ͯ͊ͤ ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡Σ ˤ͙͙ͪͣͫ͟ ͎͊͡ͼ͙͊͞͡Φ ˽͔͙͎ͪ͊͡ͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍ͦ ͔͍͔͙ͫͪͤͦͭΣ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͍͙͔͒͗͊͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ мллл ͙ 

нллл Ƴ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͦͤ͊͘ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊͊͡ ͦ͒ мнлл-молл ƳΣ ͊ 

͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ͊͊͡ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͒ͦ ͤ͊͒ ннлл ƳΦ 

˻͒ ͔͙͎ͨͪ͊͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͔͔ͪ͡͞ͺ͙ͤ ͍͙ͨͦ͊͞ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨ͞;͙͍͙͊ͭ͡ ͔ͫ ͭΦͤΦ ͔͙͊ͣͤ͟ ͔͙ͪ͟ (˿͙͊͟͡ 16). 

́ͦ͊ ͔ͫ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͙ͪͯͨͤ͟Σ ͻ͙͊ͦͭ;ͤͦ ͙͔͙ͫͨͪͭͯͪ͊ͤ ͨ͊ͪ;͙ͥ͊ ͙ ͍͙͋ͦͦ͟͡ ͦ͒ ͎͙͙ͪ͊ͤͭͤ ͙͊ͪͨ͟ ͤ͊ 

ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͤ͊ͦͤͭ͟͡ ͙͙ͨ͊͒ͤΦ ˮ͊ͦ͟ ͍͙ͨͦ͊͞ ͤ͊ ͔͙͊ͣͤ͟ ͔͙ͪ͟ ͙ͣ͊ ͙ ͍ͦ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ 

͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͍͔ͦ͒ ͙͔ͭ ͔ͫ ͫͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͦͫͭ ͙ ͒ͦͫͭ͊ ͙ͣ͊ͪ͊ͤͭͤ͟Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔ͫ 

͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͨͦ ͎͔͔ͪ͋ͤͦͭ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊͊ͭ ͦ͒ ˴͙ͦͨ͊ͤ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͙̇ͪͤ ˿͔͙ͭͤ ͔ͫ ͒ͦ ͨͦ͒ 

͙ͫ͊ͣͦͭ ͍͍ͪ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Φ ͙͔́ ͔ͫ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭ ͙ ͍ͦ ͨͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͙ͦͦͤ͊͟͡ ͦ͒ ͍͙͙ͤ͊ͫͦͦͭ͟͞ ͍͍ͪ ͙ ͭͦ͊ 

ͤ͊Υ ˹͔͙ͦ͡ͼ͊Σ ͙̊ͪͦ͊͟Σ ͍͔̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟Σ ˽͙͊͡ ˿͔ͤͦͨ͞Σ ˴͙ͦͨ͊ͤ͟ ͙ ͒ͪΦ ˽ͦ;͔ͭͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔͊ͣͤͭ͟ ͔͙ͪ͟ ͎ͦ 

͍͙ͤ͊͒΄͍ͯ͊͊ͭ ΄͙ͯͣͫͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊͊ͭ ͤ͊͒ͦͯ͡ ͕ͫ ͒ͦ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ мнлл ƳΦ 

˹͔͙ͦ͟ ͔͙͊ͣͤ͟ ͔͙ͪ͟ ͔ͫ ͎͙͒ͦ͡ ͙ ͒ͦ н ƪƳ ͙ ΄͙͙ͪͦ͟ млл - олл ƳΦ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤͦͭΣ ͔͔͒ͤͫ 

͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͍͙͊ͭͤ͟Σ ͊ ͎͔ͦͣ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͫ ͔͙͔͙ͨͪͪͤ͟ ͫͦ ͋ͪͦͭͦ͘ ΄͙͔͔ͪͥ ͤ͊ ͙͍ͣͦͦ͊ͭ͊͟͡ 

΄ͯͣ͊Φ ˴͔͙͔͊ͣͤͭ ͔͙ͪ͟ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙ ͨͪͦͯ;͙͡ ˿͙͍͙ͭͦ͊͒ͤͦ͞͠ όмфснύΣ ͦ͟͞ ͎͙ ͔ͫͣͭ͊ 

͊͘ ͙͎͔͔͙ͨͦͤͭͫ͟͡ ͺ͙ͦͪͣΣ ͔͙ͫͦ͒͊͒ͤ͘ ͫͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;ͦ͟ ͔͔͒ͪͦ͋ͥ ͤ͊ ͙͔͊ͪͨͭ͟Σ ͙ͪͦͭͯͪ͋͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 

͙ ͎͊͡ͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ  

 

˿͙͊͟͡ 16. ˴ ͔͙͊ͣͤ ͔͙ͪ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͨͦ͒ ˴͙ͦͨ͊ͤ͟Φ ̅ͦͭͦΥ ˮΦ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ нлмр 

˴͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͦ͒ ͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤͫ͊ͭ͊͟ ͎͊͡ͼ͙͊͞ͼ͙͊͞ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͭ͊ͦ͗ͤͭ͡ ͔͙ͣͦͪͤ ͫͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͔ͫ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊͡ ͔ͭ͊͊ͤ͊ͪ͟;͔͙ͤ ͔͙͊ͣͤ͟ ͙ͣͦͪͥ͊Φ ˿͔͍͔͙ͪͦͫͭͦ;ͤͦ ͦ͒ ͍͍ͪͦͭ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͦͤ͟ ͍͍ͪͦͭ ˿͙͍ͭ 

όнпсу Ƴύ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͙͊ͫ͟͡;ͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͤ͊ ͔͊ͣͤͦ͟ ͔ͣͦͪΣ ͫͦ;͙͔ͤͭ͊ ͦ͒ ͔͙ͪ͊͒ͪͦ͋ͤ͘ ͎͙͙ͪ͊ͤͭͤ 

͍͙͋ͦͦ͟͡Σ ͪ͊ͫͺ͙ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͫͦ ͣ͊͡ ͤ͊ͦͤ͟͡Φ  
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3.2 ˸ͦͪͺ͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

3.2.1.1 ͙͔͙̆ͨͫͦͣͭͪ͊͞ 

˨͔ͦͭ͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊Σ ͍ͦ ͦͨͺ͊ͭͦͭ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ фмл Ƴ ͙ нслм Ƴ 

ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ (͔́͊͋͊͡ 7, ˿ ͙͊͟͡ 17)Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ мстл ƳΦ ́ͦ͊ ͔ ͊͘ 

ͦ;͔͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍ͦͦ͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͎͙ ͊͘ͺ͊͊͠ ͍͙͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Φ ́͊͊͟Σ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ 

ͤ͊͒ нллл Ƴ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͙͒ͯͪ мфΣтр҈ ͙͙͡ ооус ͻ͊Φ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔ͭͪͤͦͭ ͔ ͤ͊͒ мрлл Ƴ 

ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͊͘ͺ͙͊͊͠͞͠ ͼ͔͙͡ ус҈ ͙͙͡ мптсм ͻ͊Φ  

͔́͊͋͊͡ 7. ̆ ͙͔͙ͨͫͦͣͭͪ͊͞ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ˽͍͙ͦͪ́ͤ͊ (km
2
) ˽͍͙ͦͪ́ͤ͊ (%) 

͒ͦ мллл Ƴ 0.22 0.13 

1000-1250 m 3.04 1.77 

1250-1500 m 20.59 12.01 

1500-1750 m 74.19 43.27 

1750-2000 m 39.56 23.07 

2000-2250 m 26.66 15.55 

2250-2601 m 7.20 4.20 

ˤͯͨͤͦ͟ 171.46 100.00 

ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ͍͙͙ͫͤͫ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙ͣͫͦ͟͟͡-͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͊ ͍ͦ 

͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤͦͭ ͙ͣ͊ͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͎͊͡ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ ͔͙͎ͨͪ͊͡ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔ͪ͡͞ͺΣ ͎͍͊ͤͦ͡ ͤ͊ 

͍͙ͫͦ;͙͙ͤ ͤ͊͒ мрлл ƳΦ  
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˿͙͊͟͡ 17. ̆ ͙͔͙ͨͫͦͣͭͪ͊͞ ͤ͊ ͔͔ͪ͡͞ͺͦͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

3.2.1.2 ˹͙͊ͦͤ͟͡ 

˴͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͦ͒ ͙͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͘ ͔ͪ͊ͫ͒ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͒͊͋ͦͦ͟͡ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤͭ ͙͙͒ͦͤ͡ ͤ͊ ˨͎ͪ͊ͦͪΣ 

͔͙̊ͣͤͼ͊Σ ͍͔̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ ͙ ͒ͪΦΣ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔͍͍ͨͪͦ͊͒ͯ͊͊ͭ͡ ͙ͤ͊ͦͤ͟͡ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͦ͒ нлϲ (͔́͊͋͊͡ 8, 

˿͙͊͟͡ 18)Φ ͔͔͙́ͪͤ ͫͦ ͨͦͣ͊͡ ͤ͊ͦͤ͟͡ όͨͦ͒ млϲύ ͊͘ͺ͊͊͊ͭ͠ ͫ͊ͣͦ уΣоп ƪƳ2 ͙͙͡ пΣф ҈Φ ́ͦ͊ ͔ͫ 

͔͙͔͊ͪ͊ͣͤͭͭ͘ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͙͋͊ͭ͊͡Σ ͔͒ͤͯ͒͊ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙ ͙͎͔͔͙ͨͦͤͭͫ͟͡Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͔͒͊͋ͦͭ͟͡ 

͙͙ͫͯͪ͟͡ ͤ͊ ˿͊ͨͯͤͽ͙ͼ͊Σ ͔͙̊ͣͤͼ͊Σ ˾͙ͦͭͤͫ͊͟ ˾͔͊͟ ͙ ͒ͪΦ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͊ͭ͘͟͟ ͫͦ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͤ͊ͦͤ͟͡Φ 

˭͊ͭͦ͊ ͙ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤͦͭ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͎͔ͦͣ͡ ͙ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ 24,пϲΦ ˿ͦ 
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͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ͪ;͙͙ͫ нм҈ ͦ͒ ͔͔ͭͪͤͦͭ ͙ͣ͊ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͦ͒ олϲΣ ͊ͫͤͦ͞ ͔ ͔͒͊͟ ͙͙͔ͫͭͭ 

͎͍ͨͦͦ͒ͯ͊͊ͭ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤ ͔͙͍͙ͪͦͤ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ΄ͭͦ ͔ ͊ͫͤͦ͞ ͍͙͙͍͒ͦ͡ ͍ͦ ͔͔ͪ͡͞ͺͦͭΦ  

͔́͊͋͊͡ 8. ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͤ͊ͦͤ͟͡ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ˽͍͙ͦͪ́ͤ͊ km
2
 ˽͍͙ͦͪ́ͤ͊ % 

0 - рϲ 1.66 0.97 

5 - млϲ 6.68 3.90 

10 - нлϲ 34.47 20.10 

20 - олϲ 92.96 54.22 

30 - плϲ 33.52 19.55 

Ҕплϲ 2.17 1.27 

ˤͯͨͤͦ͟ 171.46 100.00 

 

3.2.1.3 ˩͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔͔͙͔ͨͪͫͣͭͭ͟ ͦ͒ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤͦͭ͡ ͍͙͙͙ͫͤͫ͟ ͔ͣͦ͒͡ (͔́͊͋͊͡ 9, ˿͙͊͟͡ 19)Σ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˹˽ 

α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͔͍͍ͨͪͦ͊͒ͯ͊͊ͭ͡ ͔͍͔͙ͫͪͤ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙Σ ;͙͔ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͙͒ͯͪ омΣс҈Φ ́ͦ͊ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 

ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͙͋͊͡-͍͙ͫͪͭͦΣ ͔͊͒͟ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊͊ͭ ͍͙͔ͦ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙Φ 

ˮͫͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͙ ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͊͞ ͙ͣ͊͊ͭ ͔ͪ;͙͙ͫ ͔͍ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ нт҈ ͙ ͭͦ͊ ͔ͫ 

͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤΣ ͦ͟͞ ͨ͊͟ ͙ͣ͊ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤͫͦ͟͞ ͒ͦ 

͔͙͙ͫͯ͋ͣͪ͒͊ͤͫͦ͟͞ ͔͎͔ͨͪͦͭ͊ͥΦ ˳͙͔ͯ͗ͤͭ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͙͍ͯ͋͒ͦ͡ ͤ͊ͣ͊͊͞͡ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘Σ ΄ͭͦ ͔ 

͎͙ͦ͡;ͤͦΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͤ͊ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͔ ͫ͊ͣͦ ͔͍͔͙ͫͪͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞Σ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙ͭͨͦͭ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͦͭ͘ ͤ͊ ͔͎͎͔͙͔ͦͤͭ͘ 

ό͔͙͍͙ͪͦͤ͘ύ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ  

͔́͊͋͊͡ 9Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ƪƳ
2
 ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ҈ 

0 - 45 24.83 14.48 

45 - 135 46.32 27.02 

135 - 225 25.49 14.87 

225 - 315 45.43 26.50 

315 - 360 29.39 17.14 

ˤͯͨͤͦ͟ 171.46 100.00 
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˿͙͊͟͡ 18. ˹ ͙͊ͦͤ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͡͞ͺͦͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 
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˿͙͊͟͡ 19. ˩ ͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͪ͡͞ͺͦͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 

3.3 ˴͙ͣ͊͡ 

˹͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊Σ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͔ͫ ;͍͍͍ͯͫͭͯ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ 

͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙ͨ͊ͤͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡Φ ˤ͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡ ͔ ͎͔͔ͦͣͤͦ͘͡ ͙͔͙͋͒͞͠ 

͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͍͙ͫͦ͊͟ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͤ͊͒ нллл ƳΦ ˹͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͙͙͙ͨͪ͟͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͍͙͊͊ͭ͡͞ 

͍͔͔ͨͦ͠ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊ͦ͟͟Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ΄͙ͪͦ;͙ͤ͊Σ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͍͔ͨͪ͊ͼͦͭ ͤ͊ ͔͎͔ͨͪͦͭ͊ͥ ͤ͊ 
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͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ ͍͙ͫͪͭͦΣ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͫ͡Φ ˭͙͔͊ͨ͊͒ͤͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͔ͦͤ ͤ͊ ͨͦͣ͊͊͡ 

ͤ͊ ͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͔ͫ ͨͦ͒ ͙ͫͤͦ͡ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͋͊ͫͤ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͙ 

˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

3.3.1 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ 
ˤͦ ˹˽  α˽͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͭ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΦ ˽͙ͪ 

͙͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡ ͔ͫ ͙͔͙ͦͪͫͭͤ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͔ͣͪͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͍ͦ ˣ͙ͭͦ͊͡Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ̂̆˸˾Σ 

͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ ͫͦ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ ммΣнϲ/ ͒ͦ ммΣфϲ/Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͊ͭ ͊͊ ͙ͣͨͭͯ͒͊͡ 

͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ мфрм-мффл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ннΣоϲ/ ό-лΣпϲ/ ͒ͦ нмΣфϲ/ύΣ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ мффм-нллл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ноΣрϲ ό-мϲ/ ͒ͦ ннΣрϲ/ύΣ ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нллм-нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ннΣтϲ˿ όлΣсϲ/ ͒ͦ ноΣоϲ/ύ 

(͔́͊͋͊͡ 10)Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ ͙ͦͤ͘Σ ͙͔ͦͪͫͭͤ͟ ͔ ͔ͣͭͦ͒ͦͭ ͫͦ ͙ͦ͘ͻ͙͙ͨͫ ͙ 

͔ͣͭͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ ˻͒ ͔͔͙͔ͨͪͫͣͭͭ͟ ͔ͫ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ́ ͔͊͋͊͡ 11.  

͔́͊͋͊͡ 10. ˽͔͔͙ͪͫͣͭ͊ͤ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͦͣͫ;͙ͤ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͍ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͍͙̇ͯͫͦ͘͡ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ нллмκнлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

Ƴ ͤΦ͍Φ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ˥ͦ͒Φ 

ˣ͙ͭͦ͊͡ рус Ƴ 0,6 2,0 7,6 11,3 16,7 20,7 23,3 22,9 17,3 12,3 6,7 1,7 11,9 

800 -0,5 0,9 6,5 10,2 15,6 19,6 22,2 21,8 16,2 11,2 5,6 0,6 10,8 

910 -1,1 0,4 6,0 9,7 15,1 19,1 21,7 21,3 15,7 10,7 5,1 0,1 10,3 

1000 -1,5 -0,1 5,5 9,2 14,6 18,6 21,2 20,8 15,2 10,2 5,6 -0,4 9,8 

1200 -2,5 -1,1 4,5 8,2 13,6 17,6 20,2 19,8 14,2 9,2 4,6 -1,4 8,8 

1400 -3,5 -2,1 3,5 7,2 12,6 16,6 19,2 18,8 13,2 8,2 3,6 -2,4 7,8 

1600 -4,5 -3,1 2,5 6,2 11,6 15,6 18,2 17,8 12,2 7,2 2,6 -3,4 6,8 

1800 -5,5 -4,1 1,5 5,2 10,6 14,6 17,2 16,8 11,2 6,2 1,6 -4,4 5,8 

2000 -6,5 -5,1 0,5 4,2 9,6 13,6 16,2 15,8 10,2 5,2 0,6 -5,4 4,8 

2200 -7,5 -6,1 -0,5 3,2 8,6 12,6 15,2 14,8 9,2 4,2 -0,4 -6,4 3,8 

2220 -7,6 -6,2 -0,6 3,1 8,5 12,5 15,1 14,7 9,1 4,1 0,3 -6,3 3,7 

2400 -8,5 -7,1 -1,5 2,2 7,8 11,6 14,2 13,8 8,2 3,2 -1,4 -7,4 2,8 

2601 -9,5 -8,1 -2,5 1,2 6,6 10,6 13,2 12,8 7,2 2,2 -2,4 -8,4 1,8 

 

͔́͊͋͊͡ 11. ˽ ͔͔͙ͪͫͣͭ͊ͤ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͨͦ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ 

ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ˥͙ͦ͒ͤ͊ 

˶  ˴ -2.0 -1.0 2.6 8.9 12.8 16.4 19.6 19.3 16.8 10.5 5.4 -0.2 9.1 

˽  ˴ -2.9 -1.9 1.6 7.9 11.8 15.4 18.6 18.3 15.8 9.5 4.4 -1.1 8.1 

˥ ˴ -4.3 -3.3 0.2 6.5 10.4 14.0 17.2 16.9 14.4 8.1 3.0 -2.5 6.7 

˿ ˽ -6.7 -5.7 -2.2 4.2 8.1 11.7 14.9 14.6 12.1 5.8 0.7 -4.9 4.4 

ˢ  ˽ -10.6 -8.0 -4.5 1.8 5.7 9.3 12.5 12.2 9.7 3.4 -1.7 -7.2 1.9 

 

 

3.3.2 ˽ͦ;͍͔ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡-͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͙ͦͤ͘ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͤ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ у80 ς 2601 ƳΦ ˿͔ͨͦͪ͒ 

͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͤ͊ ͙͙͍͙̅ͨͦͫ͟͡Σ ˾͙͍͙ͦͫ͘͟ ͙ ˾͙͔͙ͫͭͫ͟Σ όмффсύ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͔ͤͦͯ͟͟͡ 

ͨͦ;͍͔ͤͦ-͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡-͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Υ 

¶ ͊͒ͤͦ͡ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ ˶˴ όуул-ммлл Ƴ ͤΦ͍ΦύΣ ͔ͫͪ͒ͤͦ млмл Ƴ ͤΦ͍ΦΤ 
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¶ ͎ͨͦ͒ͦͪͫͦ͟ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ ˽˴ όммлл-молл Ƴ ͤΦ͍ΦύΣ ͔ͫͪ͒ͤͦ мнлл Ƴ ͤΦ͍Τ 

¶ ͎ͦͪͫͦ͟ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ ˥˴ όмолл-мсрл ƳΦͤΦ͍ΦύΣ ͔ͫͪ͒ͤͦ мптр Ƴ ͤΦ͍ΦΤ 

¶ ͫͯ͋͊ͨͫͦ͟͡ ͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ˿˽ όмсрл-ннрл ƳΦͤΦ͍ΦύΣ ͔ͫͪ͒ͤͦ мфрл Ƴ ͤΦ͍Φ ͙ 

¶ ͊ͨͫͦ͟͡ ͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ˢ˽ όннрл-нслм ƳΦͤΦ͍ΦύΣ ͔ͫͪ͒ͤͦ нпнр Ƴ ͤΦ͍ 

ˤͦ ͫͯ͋͊ͨͫͦͭͦ͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͙ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ ͣ͊ͪͭΣ ͊ ͨ͊͟ ͍ͦ 

͊ͨͫͦͭͦ͟͡Σ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ ͣ͊ͪͭ ͙ ͔͍͙ͤͦͣͪΦ 

 

3.3.3 ˤ͔͙ͪͤ͗ 
˽͙ͪ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͫ ͔͔͙ͣͤ͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Φ ˤͪ͘ 

͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔́͊͋͊͡ 12 ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͍ͪͫ͊͟ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͙ 

ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Φ 

͔́͊͋͊͡ 12. ˽ ͔ͪͦͫ;͙ͤ ͍͔͙ͪͤ͗ ͊͟͞ ͔͙ͤͦ͟ ͔͙͒ͦ͗͒ͦͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͨ ͦ ͔͔ͣͫͼ͙ 

1951-мффл ͎Φ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ͎ͦ͒ 

ˣ͙ͭͦ͊͡ 49 53 50 47 59 40 42 36 37 59 67 68 607 

˥͔ͪ͊΄͙ͤͼ͊ 61 62 59 57 66 43 33 34 41 63 76 72 668 

˴͙͊͗͊ͤ 77 74 67 69 75 46 37 38 51 87 87 88 800 

˶͙ͦͨ͊ͭͼ͊ 54 54 51 49 67 46 40 40 47 63 74 65 651 

 

˽͙ͪ ͙͊ͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊ͭ͘ 

͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͨ͊ͭΣ ͊ͦ͟͟ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫͦ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Φ ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͊͘ 

ͫͯ͋͊ͨͫͦͭ͟͡ ͙ ͊ͨͫͦͭͦ͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊͡͞ ͫͦ ͔͙͒ͦ͗͒ͦͣͪͤ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦ ͙ͫ͡;͙ͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ (͔́͊͋͊͡ 13). 

¶ ˶˴ ό͊͒ͤͦ͡ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ύ - млмл Ƴ ͤΦ͍ΦΣ уфм ƳƳ 

¶ ˽˴ ό͎ͨͦ͒ͦͪͫͦ͟ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ύΥ мнлл Ƴ ͤΦ͍ΦΣ 997 mm 

¶ ˥˴ ό͎ͦͪͫͦ͟ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ύΥ мптр Ƴ ͤΦ͍ΦΣ млфу ƳƳ 

¶ ˿˽ όͫͯ͋͊ͨͫͦ͟͡ ͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ύΥ мфрл Ƴ ͤΦ͍ΦΣ млпл ƳƳ - ͨ ͪͦͼ͔ͤ͊͟ 

¶ ˢ˽ ό͊ͨͫͦ͟͡ ͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ύ Υ нпнр Ƴ ͤΦ͍ΦΣ мллл ƳƳ - ͨ ͪͦͼ͔ͤ͊͟ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͙͙͍͙̅ͨͦͫ͟͡ ͙ ͒ͪΦ όмффсύΣ ͙͊ͦ͟ ͤ ͔ͣ͊ ͔͙ͣͪͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊͟ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ 

͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͪͤ͗ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͦ͒ мнлл ƳƳΣ ͤ͊ ͦͭ͊͟ 

ͦͦͯ͟͡ мсрл Ƴ ͤ Φ͍Φ 

͔́͊͋͊͡ 13. ˽ ͔ͪͦͫ;͙ͤ ͍͔͙ͪͤ͗ ͨͦ ͔͔ͣͫͼ͙ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˣ͙ͭͦ͡ ͊

˥͙ͦ͒ͤ͊ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ˥ͦ͒Φ 

1991 37,9 93,0 22,9 97,3 59,6 8,3 53,5 97,8 68,8 18,5 110,3 30,1 698,0 

1992 13,3 41,6 37,1 131,8 47,8 86,4 22,1 16,2 2,4 70,9 52,1 70,5 592,2 

1993 40,3 24,1 44,2 10,0 54,1 39,1 6,3 16,0 10,3 54,9 77,3 49,7 426,3 

1994 87,7 64,2 15,7 96,4 13,8 23,3 41,2 48,2 5,9 37,0 32,7 74,4 540,5 

1995 89,1 17,6 34,0 39,1 79,6 19,3 79,5 40,3 72,1 0,0 55,2 139,3 665,1 

1996 50,7 69,7 49,9 32,3 71,6 15,1 30,0 48,5 111,8 46,4 62,0 91,0 679,0 

1997 19,2 38,8 41,5 50,6 27,2 14,8 27,9 43,9 11,0 157,5 49,7 67,1 549,2 

1998 25,1 62,8 18,4 20,4 84,0 22,5 24,2 22,2 67,4 61,1 157,4 68,0 633,5 



51 
 

˥͙ͦ͒ͤ͊ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ˥ͦ͒Φ 

1999 76,8 51,5 78,4 35,5 14,2 88,5 56,5 6,3 54,5 36,0 149,7 65,1 713,0 

2000 23,4 59,8 60,6 17,8 53,4 14,7 8,9 4,4 19,4 91,3 29,5 19,3 402,5 

˽͔ͪͦͫ͟ 46,4 52,3 40,3 53,1 50,5 33,2 35,0 34,4 42,4 63,7 77,6 67,5 589,9 

51-90 49,0 53,0 50,0 47,0 59,0 40,0 42,0 36,0 37,0 59,0 67,0 68,0 607,0 

2001-2010 61,2 38,7 52,0 54,6 58,2 33,8 29,6 30,5 52,3 72,7 48,2 85,0 616,8 

51-2010 52,2 48,0 47,4 51,6 55,9 35,7 35,5 33,6 43,9 65,1 64,3 73,5 604,6 

 

͍͔̂ͭͪ͒ͤ͊ ͔ ͎͙ͦ͊ͪͭ͊ͣͫ͊͟͡ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͫͦ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͼ͙͊͞ 

ͦ͒ ˾нҐ лΦффсΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͍ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔ ͫͦͪͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡Φ ˭͊ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͍ͦ ˹˽ 

α˽͔͙͔ͫͭͪ͡Ϧ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ 1991 - нллл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͙͔͙ͦͪͫͭͤ͟ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭ 

ˣ͙ͭͦ͊͡ ͙ ˴͙͊͗͊ͤΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭΣ ͔ͨͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪͤ͗ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͔͒͊͒͊͟ ͙ ͊͟͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ˣ͙ͭͦ͊͡ 

όрфл ƳƳ Ҕ слт ƳƳύ ͙ ͊͟͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ˴͊͗͊ͤ όулрƳƳ Ҕ улл ƳƳύ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ ͙͋ͫͯ͟͡ ͒ͦ ͔ͨͪͦͫ;͙͔ͤͭ 

͍͔͙ͪͤ͗ ͊͘ ͍͔͔͎͙ͨͦͦ͒͠΄͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ όмфрм-мффл ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͊͟͞ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͔ͫ ͫͦ ͙ͨͦͣ͊͡Σ ͊ ͊͟͞ 

˴͙͊͗͊ͤ ͫͦ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͫͯ΄͙ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ мффо ͙ нллл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͍ͨͦ͊͗ͤ͊͡ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͙͍͍͒ͦͯ͊͘͞ мффс ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˨͎͙͔ͪͯͭ ͔ͫ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ 

3.4 ͙͎͙̆͒ͪͦͦ͊͡͞κͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͙͊͞ 

˨͔ͦͭ͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά ͔ ͎͋ͦ͊ͭ ͫͦ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ 

͙ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤ ͍͔ͦ͒ͦͭͼ͙Φ ˮ͍͙͔ͦͪͭ͘ ͔ͫ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͤ͘ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ 

͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ (˿͙͊͟͡ 20)Φ ˨͔͡ ͦ͒ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ˽͊ͪ͟ ͔ͫ ͙͙͊ͨͭͪ͊ͤ͟ ͙ ͤ͊ 

͙͍ͤ ͔ͫ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ;͔΄͙ͣΦ ˹͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ пр ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͊ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͫ 

ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ όон ͙͍͙ͦͪ͘ύΦ ˤͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ͫ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ мо 

͙͍͙ͦͪ͘Σ ͤͦ ͍͙͙͙ͫͭͤͫͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͡Φ ˽͎͔͙ͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͔ͤ ͔ͨͪͫͯ΄͍ͯ͊͊ͭ ͍ͦ 

͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͒ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙͒͊͘΄ͤͦͫͭΣ ͦ͊͟͞ ͔ ͣ͊͊͡Σ ͙ͦ͋;ͤͦ ͨͦͣ͊͊͡ ͦ͒ м ƭκǎΦ IƻΣ ͙ͣ͊ ͙ 

͙͍͙ͦͪ͘ ;͙͊͞ ͙͒͊͘΄ͤͦͫͭ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ͊ ͒ͦ р ƭκǎΦ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͎͔͙ͦͣͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˣ͊͋͊ ͔ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͙ ͫͦ ͍͔ͦ͒ͦͭͼ͙ (˿͙͊͟͡ 21)Φ ˾͔͙͔ͭ͟ ͔ͫ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ ͦ͒ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͎͔͔ͪ͋ͤ ͦ͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͔͙ͦ͒ͦ͒ͤ͡ͼ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˩͎͔͙ͫͦͭ͟͞ ͙ 

˳͙͊͒ͪ͊ͤͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡Φ ˹͊ ͙ͫͭͦ͟ ͙͔͍ͫͭͯ͊͊ͭ͟ ͍͔ͦ͒ͦͭͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙͍͊͡ ͍ͦ ̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟Σ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͙ͨͪͭͦ͊͟ 

ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ͊ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Σ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͍͙͍͊͊ͭ͡ ͍ͦ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ͦ͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊ 

ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͙̇ͪͤ ˨͙ͪͣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ˳͙͊͒ͪ͊ͤͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡Φ 

˹͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡Ϧ ͙͍ͨͦͣͤͯ͊͊ͭ ˣͪ͊͞;͙ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ͔͙͔ͪͭ͟ ˣͦͪͦ͞ͼ͊Σ ˥͙ͯ͋΄͙ͼ͊ ͙ 

˨͙ͪͣ΄͊ͪΣ ˩͔ͪͫ͊͘͟ ˾͔͊͟Σ ͔͙͔ͪͭ͟ ˭͙͡ ˨ͦ͡ ͙ ˴͙͍ͪ͊ ˴͙ͦ͋͊͡Σ ˴ͪ͊ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ˸͍͙͊ͦ͡΄͊͟ ˾͔͊͟Σ 

˸͎͔͍͊͊ͪͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ˸͙͊ͤ͊ͫͭͪͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ͔͙͔ͪͭ͟ ˸͊ͪͯ΄͙ͼ͊ ͙ ˸͊͊͡ ˴͙ͦͪ͊͞Σ ˾͗͊ͤͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ ͔͙͔ͪͭ͟ 

˿͙ͭ͊ͤ΄͊ͪΣ ˿ͭ͊ͪ͊ ˣͯ͊͟ ͙ ˿͊ͨͯͤͽ͙ͼ͊Σ ͍͔̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟Σ ͔͙͔ͪͭ͟ ́͊ͨͦ ˣ͔ͦͭ ͙ ͔͙̊ͣͤͼ͊Σ ̇͊ͨ͊ͪͫ͊͟ ˾͔͊͟ ͙ 

˾͙ͦͭͤͫ͊͟ ˾͔͊͟Φ 
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˿͙͊͟͡ 20. ̆ ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͍ ͦ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 
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˿͙͊͟͡ 21. ˩ ͔͒ͤ ͦ͒ ͙͔͋ͪͦͤͭ͞ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͨͦͭͦͼ͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˹˽ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά. ̅ ͦͭͦΥ ˮΦ ˸ ͙͔͍͙ͫ͟͡Σ 

2017 

˻͒ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͍͙ͨͦ͊͞ ͍ͦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ α˽͔͙͔ͫͭͪ͡Ϧ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔ͫ ͎͊͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ 

͔͔ͪ͊͘Φ ˤ͙͔͍͙͊ͫͫ͟͡ όнллрύ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ ͙ ͍͒͊͊ ͔͙͒ͭ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ у ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͔͔ͪ͊͘Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ о 

͙ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞Σ о ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤ ͙ н ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͙͙ͫͭͦͭ ͍͊ͭͦͪΣ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͙ͦ͟ 

͍͔͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͙͋͊ͤ͘Σ ͍͙͔ͦ ͔͔ͪ͊͘ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡ ͤ͊Υ ͔͙͍͙ͪͦͤ͘Σ 

͙͍͙͊ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͙ ͙͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͤ͟Φ ˤͦ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͔͔ͪ͊͘ ͔ͫ ͍͍͋ͪͦͯ͊͊ͭ͞ ˥͔ͦͣͦͭͦ͡ ͙ ˸͊ͦͭͦ͡ 

˽͔͙͔ͫͭͪͫͦ͟͡ ˩͔ͪͦ͘ (˿͡ ͙͊͟ 22) ͙  ˨͙͙͍ͣͭͪͦͦͭͦ ˩͔ͪͦ͘Φ 

ˤͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤ ͔͔ͪ͊͘ ͔ͫ ͍͍͋ͪͦͯ͊͊ͭ͞Υ ˻͍ͪͦͦͭͦ͡ ˩͔ͪͦ͘Σ ͔͔ͪͦͭͦ͘ αуϦ ͙ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ˣ͙ͦͤ͡ͼ͙Φ ˻͍͙͔ ͔͔ͪ͊͘ 

͙ͣ͊͊ͭ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͔͙ͪͫ͘͟ ͔͙͋͊ͤ͘ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͙͊͗ͤͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ 

͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͫͯ΄͙ͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͙͋͊ͤ͘ ͔ͫ ͨͦͭͨͦͤͦ͡ ͍͙ͫͯ ͙ ͔͍͙͋ͦ͒ͤ͘Φ ˤͦ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͍͔͔͙ͨͦͪͣͤ ͔͔ͪ͊͘ ͔ͫ ͍͔͙͋ͪͦͤ ͍͔͔͒ͭ ͙ͨͦͣ͊͡ ͔͔ͪ͊͘ ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͯ͗ͤͦ͞ ͦ͒ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ˣ͙ͦͤ͡ͼ͙Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ͗ͤͦ͞ ͦ͒ ˥͔ͦͣͦͭͦ͡ ˽͔͙͔ͫͭͪͫͦ͟͡ ˩͔ͪͦ͘Φ ˻͍͙͔ ͔͔ͪ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙͋͊ͤ͘ ͙ͣ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 

͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͭͦ͘ ͔͔ͭͦͨͥ ͤ͊ ͔͎ͫͤͦͭ ͙ ͔͙ͫͤ͗ͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͭ͊͡ ͙ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

͍ͨͦ͊͊͞ ͤ͊ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ͍͔͙ͪͤ͗ ͦ͒ ͒ͦ͗͒Φ  
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˿͡ ͙͊͟ 22. ˸ ͊ͦͭͦ͡ ˽͔͙͔ͫͭͪͫͦ͟͡ ˩͔ͪͦ͘Φ ̅ͦͭͦΥ ˮΦ ˸͙͔͍͙ͫ͟͡Σ нлмт 

3.5 ͙͍͙́ͨͦ ͨͦ;͍͊ 

˽ͦ;͍͊ͭ͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͤ͊ ͔͍͍͔͒ͫͭͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͔͎͔͔͙͔ͨ͒ͦͤͭͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͯͫͦͤ͡ ͦ͒ 

͔͔͙ͤͨͪͤ͊ͭͦ͟ ͔͙͊͒ͤ͘;ͦ͟ ͙ ͔ͣ͏͍͙ͯ͊ͫͤͦ͘ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͤ͊ ͔͎͔͔͙͔ͨ͒ͦͤͭͫͭ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ 

˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͙͙͍ͦ͋ͯ͊͘͡ ͫͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͻ͔͔͎͔ͭͪͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͎͔͔͙ͨ͒ͦͤͭͫ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ΄ͭͦ ͍͍ͯͫͦͯ͊͡ ͎͔ͦͣͦ͡ 

͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͤ͊ ͨͦ;͍͔͙ͤͦͭ ͙͍ͨͦͪ͊͟; (˿͙͊͟͡ 23)Φ ˻͍͔͋ͪ͊ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭ͊ ͔ ͍ͦ ͔ͭͫͤ͊ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 

͔͎͔͔͙͔ͨ͒ͦͤͭͫͭ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͔ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͙ͣ͊ͭ;ͤ͊ ͊ͪͨ͊͟ - ͫͯͨͫͭͪ͊ͭΣ ͨͦͭͦ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 

͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊Σ ;͍͔ͦͦͭ͟Σ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͔͔ͪ͡͞ͺͦͭΣ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͦͭΣ ͤ͊ͦͤͦͭ͟͡Σ 

͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͊͘͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ 

˸͙͊ͭ;͙ͤͦͭ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭ ό͎͔ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡ύΣ ͙ͣ͊ ͎͔ͦͣͦ͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͔͎͔͔ͨ͒ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭ͊Σ 

͙͔͙͋͒͞͠ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦ;͍͙͔ͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͨ͊͏͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭΦ 

˥͍͊ͤ͊͡ ͙ͦ͒͊͟͡ ͤ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡ ͔ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͭ͊͊ ͔ ͙͙ͫ͊ͭͤ͊͟͡Φ ˥͙͙͔ͪ͊ͤͭͭ ͙ͦ͟ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊͊ͭ ͤ͊ 

͔͔ͭͪͤͦͭ ͔ͫ ͙͔͙ͫ͟͡ ͎͙ͣ͊ͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͪͨ͟ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ {ƛh2 ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ͊ ͦͦͯ͟͡ тр҈Σ ͊ 

͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ !L2O3 ͦͦͯ͟͡ мо҈Φ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͙ͦͫ͒͟ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ ͣ͊ͯ͟͡ ͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘Φ ˥͊͋ͪͦͭͦ ͙ 

͙͒͊͋͊ͦͭ͘͞ ͔ͫ ͙͋͊͘;͙ͤ ͎͙ͣ͊ͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͪͨ͟ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ {ƛ˻2 ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ͊ ͒ͦ пт%. 

͙͔͙͔̊ͪͫͭͭ͟͡ ͙͊ͪͨ͟ ό͔͔͙ͤ͘͡ ΄͙ͪ͟͡ͼ͙Σ ͍͊ͪ͟ͼ ͔͙ͫͪͼ͙͙ͭͫ͟ ΄͙ͪ͟͡ͼ͙ύ ͔ͫ ͙͙ͭͨ;͙ͤ ͙͊ͪͨ͟ ͫͦ ͙͔ͫͭͫͭ͊͡ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͊ͪͨ͟ ό͎͊͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙ ͺ͍͙͎ͯ͊͡͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͎͙ͤ͊ͫ͊͡ύ ͊ͦ͟͟ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭͤ 

͙͊ͪͨ͟Σ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͔͔ͭ͊ͦ͗ͥ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͒ͪͦ͋ͤ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͦ͒ ͔ͨͦͤ͊ͨͪ͒ ͙ͦͨ΄͙͔͊ͤͭ 

͍͙͍͙͒ͦ ͙͊ͪͨ͟Φ ͙͔̊ͪͫͭ͊ͭ͊͟͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͙͔͊ͪͨͭ͟ ͍͙ͦͦͣͦ͗͊͘͡ ͎͔ͨͦͦͣͦ͡ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͤ͊ 

͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͔͎͔͔͙ͨ͒ͦͤͭͫ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͨͦ͒͊͋ͦͦ͟͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭͦͭΦ ˽͎͔ͦͦͣ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ 

ͤ͊ ͍͊ͪ͟ͼΣ ͊ ͣ͊ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͊͘ ͎͙ͤ͊͡ ͍ͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͭ ͤ͊ ͙͔͊ͪͨͭ͟ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ 

͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͔͙ͫͤͦͭ͡ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ ͨͦ;͍͙͔ͭΦ  
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ˤͦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ α˽ ͔͙͔ͫͭͪ͡άΣ ͍ͦ ͨͦ͒ͤͦ͗͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊͒ͤͭΣ ͍ͦ ͍͙͒ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͊͞ ͙ͤ͊ͤͦͫͤ ͙ͦͤͯͫ͟ 

α͊͒͊͊͡͡έ ͔ͫ ͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͍͙͙͔ͦͯ͊ͤͭ͟͡͞͡ ͨͦ;͍͙Φ ˭͊ͺ͊͊͊ͭ͠ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ нтмΣул Ƙŀ ͙͙͡ мΣру% ͦ͒ 

͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟Φ 

˹͊ ͍͙͋ͪ͊ͤͦ͒ͤͦ-͙͙͔ͪ͒ͫͭ͟ ͔͔ͪ͡͞ͺ͙ͫ͟ ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔͔͙ͪͫ͘͟ ͔͙ͭͪ͊ͫ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͨͦ͒ 

͔͙͍͙͙ͫͪ͊ͤ͡ ͨͦ;͍͙Φ ˶͔͙͍͙͙͔ͫͪ͊ͤͭ ͨͦ;͍͙Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ͊ͣͦͫͭͦͤ ͨͦ;͍͔ͤ ͙ͭͨ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ 

͊͘ͺ͊͊͊ͭ͠ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ пмΣфл Ƙŀ ͙͙͡ лΣнп҈Φ ˹͊ ͎ͣͤͦͯ ͣ͊͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͦ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͦ͒ мΣно Ƙŀ ͔ͫ 

͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͊ͦ͟͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫͦ ͔͎͙͔ͪͦͫͦͭ͡Φ 

˹͊ ͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͔͙ͪ͊ͤͪ͟Σ ͔͙ͨͭͦͫͦ͡͡Σ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦ͒ ͊͟ͺ͔͍͊͊ ΄ͯͣͫ͊͟ ͨͦ;͍͊Σ 

͔ͨͭͦͫͦ͡͡ ͙ ͔͎ͪͦͫͦ͡ ͙ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦ͒ ͔͙ͨͭͦͫͦ͡͡ ͙ ͔͎͙ͪͦͫͦ͡Φ ˾͔͙͔͊ͤͪͭ͟ ͊͘ͺ͊͊͊ͭ͠ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ 

спнмΣсл Ƙŀ ͙͙͡ отΣп҈ ͦ͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟Φ ˶͔͙͔ͨͭͦͫͦͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ͊ͣͦͫͭͦͤ ͨͦ;͍͔ͤ ͙ͭͨ 

͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ нротΣсм Ƙŀ ͙͙͡ мпΣту҈ ͦ͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟Φ ˤͦ 

͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫͦ ͔͎͙͔ͪͦͫͦͭ͡ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ опрΣфс Ƙŀ ͙͙͡ нΣлм҈Σ ͊ ͍ͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫͦ 

͊͟ͺ͔͍͙͔͊ͭ ΄͙ͯͣͫ͟ ͨͦ;͍͙ ͙  ͔͎͙͔ͪͦͫͦͭ͡ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ трпуΣср Ƙŀ ͙ поΣфс ҈Φ 

3.6 ˣ͙͎͔͎ͦͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

ˣ͙͎͔͎ͦͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔ͫ ͔͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ 

͙͙͋ͦͣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͨͦ͒͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˸͍͔͔͍͊ͭ͞ όaŀǘǾŜƧŜǾ ϧ tǳƴŎŜǊ мфуфΤ [ƻǇŀǘƛƴ ϧ aŀǘǾŜƧŜǾ мффрύΦ ˹͊ 

˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ;͔͙͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͙͋ͦͣΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͙͋ͦͣͦͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭͨ ͙ ΄͔͙ͯͣͦͫͭͨ 

(˿͙͊͟͡ 24). 

¶ ˣ͙ͦͣ ͤ͊ ͔͙͔͙ͫͯ͋ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟Σ ͎͍͊ͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͨ͊͒ͤ͡ ΄͙ͯͣ ͙ ΄͙͋͊͞ͼ͙ (͙ͦͤͦ͋ͦͣ͘ ͤ͊ 

͔͙͔ͣ͒ͭͪ͊ͤͫͦ͟-͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ΄͙ͯͣΦ ˣ͙ͦͣͦͭ ͤ͊ ͔͙͔͙ͫͯ͋ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟Σ ͎͍͊ͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͨ͊͒ͤ͡ ΄͙ͯͣ ͙ 

΄͙͋͊͞ͼ͙ ͎ͦ ͊͘ͺ͊͊͠ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ ͙ ˸͊͊͡ ˢ͙͊͘͞Φ ́ͦ͞ ͔ͫ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ ͤ͊ 

͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ олл ͒ͦ ͦͦͯ͟͡ мллл ͣΦ ˥ͦ ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ ͙͋ͦͼ͔͙ͤͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͫͪͦͭͪͣͤ͟ ΄͙ͯͣΣ ;͔ͫͭͦ 

͙ͨ͊ͭ ͔͎͙͙͒ͪ͊͒ͪ͊ͤ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟ ͙ͤ͘ ͙͙ͫͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͫͦ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͫͦͨ͟͡Φ 

˽͔͎͔͎͊ͦͦͪ͊͡ͺͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͎͊͡ͼ͙͊͞ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˣ͙͊͊ͤͫͦͭ͟͟͡ 

˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͡ ͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͣͭ͘ ͦͤ͟ ˸͊͊͡ ˢ͙͊͘͞Φ ˿͔ ͔͍͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙ͫ͡;͔ͤ 

͙͋ͦͣ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊͘͡ ͙ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ˥͊͡ͼ͙͊ͦͭ͞͡Φ ˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͙͔ͤͭ ͔͙͔ͫͯ͋ͣ͒ͭͪ͊ͤͫͦ͟-

͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ΄͙ͯͣ ͔ͫ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊͡ ͔͔ͤ͊͒͟ ͍ͦ ͔ͭ͟ ͤ͊ ˢ͍͙ͯͯͣ͡Φ ˨͔͔ͤ΄͙͔ͤͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

͙͙ͭͨ;͙ͤ ͊͘ ͍ͦͦ͞ ͙͋ͦͣΣ ͍ͦ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͎͊͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͙͔͋͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭ ͍ͦ 

͔ͪ ͺ͎͙͙ͯͯͣΦ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͙͋ͦͣ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͊ͭ ͙͔͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͭ͡ 

͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͦ͒ ͨͦ͊ͫͦͭ͞ ͤ͊ ͎͋͊ͯͤ͡-͎͔͍͙͔͊͋ͪͦͭ ΄͙ͯͣ όvǳŜǊŎƻ-/ŀǊǇƛƴŜǘǳƳ ƻǊƛŜƴǘŀƭƛǎύ ͙ 

ͨͦͫ͊͟͡;͔͍ͦ ͼ͔͍͙͔ͪͦͭ ΄͙ͯͣ όvǳŜǊŎŜǘǳƳ ŦǊŀƛƴŜǘǘƻ-ŎŜǊǊƛǎύ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭ ͍ͦ 

͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͔͍͔͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ ͔͒͡ ͤ͊ ˹˽ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ό͙́ͯͭͯͤͼ͊ύΦ 

¶ ˣ͙ͦͣ ͤ͊ ͔͍͙ͯ͗ͤͦͪͦͨͫ͟͞Σ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͙ͫͭͦͨ͊͒ͤ͡ ΄͙ͯͣ ό͙ͦͤͦ͋ͦͣ͘ ͙ ͙ͦͪͦ͋ͦͣ ͤ͊ 

͋͊͊ͤͫͦ͟͟͡-͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦͪͦͨͫ͟ ΄͙ͯͣύΦ ˻͍ͦ͞ ͙͋ͦͣ ͎ͦ ͊͘ͺ͊͊͠ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ;͙͞ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͔ 

͔͍͔͙ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ ͔͒͡ ͤ͊ ˣ͊͊ͤͦͭ͟͡ ͙ ͙ͫͭͦ;ͤͦͭͦ ͎͔ͨͦ͒ͦͪ͞ ͤ͊ ˢ͙͔ͨͭ͡Φ ˤͦ ͍ͦ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 

͍͔͎͍ͯ͊͊ͭ͡ ͙ͫͭͦ;ͤͦ͊ͨͫͦͭͦ͟͡Σ ͙͙ͪͫͦͭͦ͟͡ ͙ ͋͊͊ͤͫͦͭͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ ˹͊͞;͔ͫͭͦ ͊͘ͺ͊͊͠ ͍͙ͫͦ;͙͙ͤ 

͔ͨͦͣ͏ͯ рлл ͙ улл ͣΦ ˭͊ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ˥͊͡ͼ͙͊ͦͭ͞͡Σ ΄͙͔ͯͣͭ ͍͍͔ͦͭͫͯͫͭͯ͊͡ ͦ͒ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͔͒͡ ͤ͊ 

͙͋ͦͣͦͭ ͤ͊ ͔͍͙ͯ͗ͤͦͪͦͨͫ͟͞Σ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͙ͫͭͦͨ͊͒ͤ͡ ΄͙ͯͣΦ ˻͍͙͔ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙͔͋͡ ͨͦ͒ ͣͪ͊͘ ͙ 

͔͎ͫͤ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͙͊͒ͤ͡ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͔͔͙ͭͪͤ ͦ͒ ͊ͪͭͦ͟-͙͊ͨͫ͟͡ ͙ͭͨΦ ͙͔̊ͯͣͫͭ͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͔ͫ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ˢ͍͙ͯͯͣ͡Φ ˤͦ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒Σ ΄͙͔ͯͣͫͭ͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ 

͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊͘͡ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͪͺ͎͙͙ͯͯͣΦ ˤ͊͗ͤ͊ ͙͎͔͎͋ͦͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͤ͊ 

͔ͪͼ͔͙ͤͭͤͦͭ ͙͍͗ ͍͔ͫͭ ͔ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔͊ͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͦ͒ ͍͙͙͔ͪͣͫͭ͟ 



56 
 

͔ͪͺ͎͙͙ͯͯͣΦ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͫ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊͡ ͔͔͒ͤ΄͙͔ͤͭ ͙͙ͭͨ;͙ͤ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙Φ 

˳͙͔ͯ͗ͤͦ͋͊͊ͤͫͭ͟͟͡ ͔ͪͺ͎͙͙ͯͯͣ ͔ͫ ͙͍͔ͦ͒ͯ͊͟͡͡ ͫͦ ͍͙ͫͦͦ͟ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦΦ ˤͦ ͙͍ͤ ͔ͫ 

͊͘;͍ͯ͊͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͒ͤͫ͊͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭ ͍ͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊Φ ˭͊ͭͦ͊ 

͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͔͔͒ͤ΄͙ͤͦͭ ͙͍͗ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͔ͣͪ͊͟Σ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͟ ͦ͒ 

ˣ͙͊͊ͤͫͦͭ͟͟͡ ˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͡Φ ͍́͊͊͟ ͔ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͋ͯ͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͞ ͦ͒ ˣ͊͊ͤͦͭ͟͡ ͔ͫ ͨͪͦ΄͙͙ͪ͊͡ ͙ͤ͘ 

ͼ͔͊͡ ˩͍ͪͦͨ͊Φ ˹ͦΣ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͋ͦͪ͊͘ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͨͦͫͭ-͙͍͙͙͒ͯ͊ͤͦͭ͡͞͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͤͦ͟ 

͍͙͍͙͒ͦ ͦ͒ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͊͘͞ ˩͍ͪͦͨ͊ ͙͎͙͔ͣͪͪ͊͡ ͤ͊ ˣ͊͊ͤͦͭ͟͡Φ ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͦͤͦ͋ͦͣ͘ ͤ͊ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͊ͭ ͙͔ͨͦ͊ͫͭ͞ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͪͯͤͦͭ ΄͙ͯͣ όhǊƴƻ-

vǳŜǊŎŜǘǳƳ ǇŜǘǊŀŜŀŜύΣ ͎͙͔ͨͦ͒ͦͪͫͭ͟ ͙ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͙͋ͯͦ͟ ΄͙ͯͣ όCŜǎǘǳŎƻ ƘŜǘŜǊƻǇƘȅƭƭae-

CŀƎŜǘǳƳ ͙ /ŀƭŀƳƛƴǘƘƻ ƎǊŀƴŘƛŦƭƻǊŀŜ-Fagetum). 

¶ ˣ͙ͦͣ ͤ͊ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟Σ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͎͙͙ͦͫͤ͡͡ ΄͙ͯͣ ͦ͒ ͔͔͋ͦͪ͊ͤ͡ ͙ͭͨ ό͙ͦͪͦ͋ͦͣ ͤ͊ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ 

΄͙ͯͣ ͦ͒ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎ͭ͊͊͞ύΦ ˩͍͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ΄͙ͯͣ ͦ͒ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎ͭ͊͊͞ ͔͔͒ͤͫ͊͟ ͎ͦ ͊͘ͺ͊͊͊ͭ͠ 

ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͍ͦ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͎ͦͪ͊ͤͦͼ͙ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͔͊ͪ͊͡ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͤ͊ 

͔͔͍͙͔ͫͪ͒ͤͦͪͦͨͫͭ͟ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡Σ ͊ ͤ͊ ͙͔͋͊͊ͤͫͭ͟͟͡ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡ ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͍ͦ ͍͙͒ ͤ͊ ͙ͣ͊͡ 

͔ͨͭͤ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͤͦ-͙͔͙͙͔ͦͪͤͭͪ͊ͤͭ ͙͙ͨ͊͒ͤΦ ˮ ͊͟͞ ͍ͦͦ͞ ͙͋ͦͣ ͍͙ͤ͊͊͗ͤ͞ ͫͯ͡;͍ͯ͊ͥ͊ ͙ͦ͟ 

͍͔͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͔͎͍ͤͦͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͔ͫ ͎͊͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒Φ ˭͊ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

͎͊͡ͼ͙͊͞ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ΄͙͔ͯͣͭ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍͍͔ͦͭͫͯͫͭͯ͊͡Φ ͔̇ͦͭͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ 

ͣͪ͊͘Σ ͔͎ͫͤ ͙͙͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤ ͔͙ͫͭͨΦ ˨͔͔ͤ΄͙͔ͤͭ ͙͍͙͗ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤ ͊͘ 

͍ͦͦ͞ ͙ͦͪͦ͋ͦͣ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪͣͫͭ͟ ͎͊͡ͼ͙͊͞ͼ͙͙ ͎͙ ͙͙͔ͫͭͫͤ͊͡ ͍͊ͭͦͻ͙͔ͭͦͤͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ 

͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ό͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ΄͙ͯͣύΦ ˹͔͔͊͒͟ ͍ͦ ͎ͨͦͫͭ͊͡ͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊ ͒ͦ΄ͦ͡ 

͒ͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͊ͪ͊ͦͭ͡ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͦ͒ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎ͭ͊͊͞Σ ͊ ͤ͊ ˣ͊͊ͤͦͭ͟͡ ͙͔ͭ ͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͫ͊ͣͦ 

͍ͦ ͙ͣ͊͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔ͪͺ͎͙͙ͯͯͣΦ ˹͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͔͙͒ͤ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤͭ͞ ΄͙ͯͣͫ͟ 

͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͦ ͒ ͍ͦͦ͞ ͙͋ͦͣ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍͙͔ͣͦͦͭ͟͡ ͙ ͔͍͙͔ͦͭ͡ ΄͙ͯͣΦ 

¶ ˣ͙ͦͣ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͔͙͊ͣͥ͊ͪ͟Σ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͙ ͔͙ͫͤ͗ͤͼ͙ (͙ͦͪͦ͋ͦͣ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦ͟-

͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͔͙͊ͣͥ͊ͪ͟Σ ͭͯͤ͒ͪ͊ ͙ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ύΦ ˻͙ͪͦ͋ͦͣͦͭ ͤ͊ 

͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͔͙͊ͣͥ͊ͪ͟Σ ͭͯͤ͒ͪ͊ ͙ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͔͔͒ͤͫ͊͟ ͎͙ ͊͘ͺ͊͊͠ 

͍͍͍͙͔ͪͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡Φ ˹͊ ͙͔͋͊͊ͤͫͭ͟͟͡ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡Σ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͙ͦͪͦ͋ͦͣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͍ͯ͟͡;͊ͭ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͤ͊͒ нллл ͍ͣͤ. ˨͔͔ͤ΄͙͔ͤͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟ ͍͔͊͒͊ͭ͡ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ 

͙ͦͪͦ͋ͦͣ ͙͔͋͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͎ͣͤͦͯ ͙ͫ͡;͙ͤ ͫͦ ͔ͦͦ͟͡΄͙͔ͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͍ͦ ͔ͭ͟ ͤ͊ ˽͙ͦ͡ͼ͔ͤΦ ˭͊ 

͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͎͊͡ͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͤ͊ ͙ͦͪͦ͋ͦͣͦͭ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͔͙͊ͣͥ͊ͪ͟Σ 

ͭͯͤ͒ͪ͊ ͙ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͙͋͡ ͨͦ͒ ͣͪ͊͘ ͙ ͔͎ͫͤΣ ͊ ͙͙ͭͨ;͙͔ͤͭ ͙͋ͦͼ͔͙ͤͦ͘ ͔ͫ 

ͫͨͯ΄͙͔ͭ͡ ͙ͨͦͤͫͦ͟Φ ˹͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͙ͦͪͦ͋ͦͣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͊ͭ ͙͔ͫͭ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͙ͦ͟ 

͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͙͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟͞ ͔͍͙͒ͦ͡Σ ͤ͊͒ ΄ͯͣͫ͊ͭ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Φ 
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˿͙͊͟͡ 23. ˽ ͔͒ͦͦ͡΄͊͟ ͊ͪͭ͊͟ ͤ ͊ ˹˽  α˽͔͙͔ͫͭͪ͡ά 
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˿͙͊͟͡ 24. ˴ ͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͙͙͋ͦͣ ͤ͊ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡ ό͔ͫͨͦͪ͒ aŀǘǾŜƧŜǾ ϧ tǳƴŎŜǊ мфуфύ. 2 - x ͙ͦͣ ͤ͊ ͔͙͔͙ͫͯ͋ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟Σ 
͎͍͊ͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͨ͊͒ͤ͡ ΄͙ͯͣ ͙ ΄͙͋͊͞ͼ͙Σ о - x ͙ͦͣ ͤ͊ ͔͍͙ͯ͗ͤͦͪͦͨͫ͟͞Σ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͙ͫͭͦͨ͊͒ͤ͡ ΄͙ͯͣΣ п - x ͙ͦͣ ͤ͊ 
͔͍͙ͪͦͨͫ͟Σ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͎͙͙ͦͫͤ͡͡ ΄͙ͯͣ ͦ͒ ͔͔͋ͦͪ͊ͤ͡ ͙ͭͨ ό͙ͦͪͦ͋ͦͣ ͤ͊ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ ΄͙ͯͣ ͦ͒ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎ͭ͊͊͞ύΣ с - 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͙͋ͦͣͦͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭͨ ͙ ΄͔͙ͯͣͦͫͭͨΣ т - x ͙ͦͣ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͔͙͊ͣͥ͊ͪ͟Σ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͙ ͔͙ͫͤ͗ͤͼ͙. 
˽͍͔͔ͦ͠ͼ͙ͺ͔͙͔ͪͤͭ ͍͙ͦ͒ͦ͟ ͦͤ͊͘;ͯ ͍͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͯ;͔͍ͫͭͦκ͔ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͣͭΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ, 32 ͦ ͤ͊͘;͍ͯ͊ 
͙͒ͦͣͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͋ͦͣ ͤ͊ ͔͍͙ͯ͗ͤͦͪͦͨͫ͟͞ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͙ͫͦͭͨ͊͒ͤ͡ ΄͙ͯͣ όоύ ͫͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͋ͦͣ ͤ͊ 

͔͙͔͙ͫͯ͋ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͎͍͊ͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͨ͊͒ͤ͡ ΄͙ͯͣ ͙ ΄͙͋͊͞ͼ͙ όнύ 

 
































































































































































































































































































































































































































































































































